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1 DEFINICIJA NALOGE:

1.1 VISKOZNOST KAPLJEVINE — BROOKFIELDOV VISKOZIMETER

DEFINICIJA
Viskoznost pomeni notranji upor, ki ga nudi sistem (npr. pigmentna suspenzija) gibanju, in
sicer se doloCa sprememba vrtilnega momenta pri dolo€eni hitrosti vretena, potopljenega v

tekodino.

1.2 BROOKFIELDOV VISKOZIMETER
Brookfieldov viskozimeter je rotacijski viskozimeter, sestavljen iz motorja, opreme za
merjenje vrtiinega momenta (skale in vretena) in drzala za vretena (Stevilo vrtljajev ali strizna

hitrost se nastavi s pomoc¢jo gumba, nameS¢enega na aparatu).

1.3 DIAGRAM REOLOSKIH LASTNOSTI TEKOCIN
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1.4 ODVISNOST VISKOZNOSTI OD TEMPERATURE

Viskoznost kapljevin je temperaturno odvisna. Ko temperatura narasca, koeficient
viskoznosti pada. Sprememba viskoznosti v odvisnosti od temperature je lastnost tekocin in
se podaja kot temperaturni koeficient viskoznosti. Za dano teko€ino je razmerje med
viskoznostjo (n) in temperaturo (T v Kelvinih) podano z enacbo: loge n = B/T + C, kjer staB

in C konstanti. Krivulja odvisnosti loge n proti 1/T je linearna.
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1.5 ENACBA POTREBNA ZA IZRACUN VISKOZNOSTI

I Brook = A *f ’ [mPas]

Legenda:

1 Brook- - - Brookfield viskoznost izrazena v mPas
a...vrednost, od¢itana na skali

f...faktor vretena

2 VREDNOSTI MERITEV IN IZRACUNANE VREDNOSTI:

2.1 VISKOZNOST PO BROOKFIELDU

VZOREC 1 - PVA
20 vrtljajev na minuto 50 vrtljajev na minuto 100 vrtljajev na minuto
1) Brook 1 Brook 1 Brook
St. meritve a f [mPas] a f [mPas] a f [mPas]
1 4.5 200 900 11,0 80 880 23,0 40 920
2 4,5 200 900 11,0 80 880 23,0 40 920
3 4,5 200 900 11,5 80 920 23,5 40 940
x 4,50 | 200,00 | 900,00 | 11,17 | 80,00 | 893,33 | 23,17 | 40,00 | 926,67
Sy 0,000| 0,000 | 0,000 | 0,289 | 0,000 | 23,094 | 0,289 | 0,000 | 11,547

Preglednica 1: viskoznost po Brookfieldu za vzorec 1 (PVA)
OPOMBA: oznaka vretena je bila 5, temperatura vzorca pa 24° C!

VZOREC 2 - CaCO3;
20 vrtljajev na minuto 50 vrtljajev na minuto 100 vrtljajev na minuto
1 Brook ) Brook 1) Brook
§t. meritve a f [mPas] a f [mPas] a f [mPas]
1 13,0 20 260 26,5 8 212 53,5 4 214
2 13,5 20 270 27,0 8 216 53,5 4 214
3 13,0 20 260 27,0 8 216 53,0 4 212
X 13,17 | 20,00 | 263,33 | 26,83 8,00 | 214,67 | 53,33 4,00 | 213,33
Sx 0,289 | 0,000 | 5,774 | 0,289 | 0,000 | 2,309 | 0,289 | 0,000 | 1,155

Preglednica 2: viskoznost po Brookfieldu za vzorec 2 (CaCOs)
OPOMBA: oznaka vretena je bila 2, temperatura vzorca pa 24° C!
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2.2 VISKOZNOST PO FORDU

3 GRAFI:

PVA

CaCoO;

‘ Cas [s]

214,8

17,5

Preglednica 3: VViskoznost po Fordu za vzorec 1, 2

OPOMBA: Odprtina jeimela premer 4 mm!

3.1 VISKOZNOST PO BROOKFIELDU
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Graf 1: viskoznost po Brookfieldu za vzorec 1 pri 20, 50, 100 vrt./min
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viskoznost po Brookfieldu [mPas]
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Graf 2: viskoznost po Brookfieldu za vzorec 2 pri 20, 50, 100 vrt./min
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4 KOMENTAR:

Na podlagi precej enostavne vaje smo lahko ugotovili, da smo imeli opravka z dvema
razlicnima tekoCinama in sicer s psevdoplasticno teko&ino in pa Newtonovo tekocino.
Rezultati oziroma grafiéni prikaz le-teh, prikazuje, da je viskoznost odvisna od Stevila
vrtljajev, tako, da je v primeru prve (PVA) tekoCine viskoznost glede na povecano Stevilo
vrtljajev narascala, v primeru druge (CaCO;) tekoline pa je viskoznost ob pove€anem Stevilu
vrtljajev padala. Graf je torej premica, ki dokazuje, da viskoznost od Stevila obratov ni
odvisna in se zato ne spreminja.

Pri metodi Ford, kjer pa merimo ¢as, v katerem doloCena kapljevina preteCe skozi odprtino
(=4 mm) v sekundah, pa opazimo, da je za pretok CaCO; potrebno ve¢ Casa kakor za
pretok PVA.

5 ZAKLJUCEK:

Tudi pri zadnji vaji smo prisli do pomembnega zaklju€ka in sicer, da na kvaliteto tiska poleg
vseh, ze v prejSnjih vajah spoznanih lastnostih (opti¢ne, povrSinske in tiskarske lastnosti),
vpliva tudi viskoznosti kapljevin oziroma viskoznost tiskarske barve. Spoznali smo reologijo
(veda o deformaciji) in pa vrste tekoCin, ki se delijo glede na reoloSke sposobnosti -
Newtnove, psevdoplasti¢ne, dilatantne, plasti¢ne, viskoplasticne in tiksotropne tekocine.
Viskoznost je tisti dejavnik, ki se nekaterim kapljevinam s striznostjo ve€a, nekaterim niza in

ravno zaradi tega pomembno vpliva na strojni proces v tiskarnah.



