'Jezikovne tehnologije

Hiter razvoj racunalnistva in informatike je posegel na stevilna
podroéja élovekovega udejstvovanja. Tudi obdelava naravnih
jezikov se temu ni mogla izogniti. Tako smo dobili stevilna
orodja, brez katerih si danes tezko zamisljamo tudi povsem
obicajna opravila, kot je npr. pisanje.

Mire Romih

ﬂ_.nnama povedano so jexikovne tehnolo-
mije vse tiste informacijske iehnologije,
ki se ukvarjajo 2 naravnimi jezikl, med kate-
re sodi tudi stovendéina. lezikovne tehnolo-
gije postajajo vse pemembnejii sestavni del
informacijskih tehnologij. o pa je v osnovi
omogodila Sele dovelj velika procesna mod
sodobnib radunalnikoy in drugih naprav, ki
so hkrati sposobne hraniti velikansko Stevilo
informactj. Naravni jeziki so namred izjem-
no velika zakladnica besed, zapletenih pravil
in znanja, ki za je &lovelivo ustvarjalo tisofe
ler. Zaradi zahtevnost bi zato jezikovne teh-
nologije zlahka uvrstili ob bok drugim, bolj
inanim visokim tehnologijam, kot so npr.
nanotehnologija. telekomunikacije, umetna
meligenca in robotika.

sabtejmo neki) znadilnih primerov, kako
lahko jezikovne wehnologije vplivajo na nade
vsakdanje Zivijenje. Crkovalnik ali celo slov-
niéni pregledovalnik sta #e danes marsikomu
nepogreiljiv pripomoéek, brez katerega si je
teiko zamidljati pisanje besedil. Prevajanje
besedil 1z tujih jezikov in obratno v veliki
meri poteka ob pomodi katerega od elekiron-
skih slovarjev, programa za pomod pri preva-
fanju ali kar neposredno s pomoéjo strojnega
prevajanja, Y zadnjem &asu je precej govora
o pametni hiti prihodnosti, kjer je ena izmed
pomembnejdih funkcionalnosti tudi govorna
komunikacija z napravami. Marsikje so vio-
o éloveikemp operaterjn prevzell govorn te-
lefonski odzivniki. Pri iskanju koristnib in-
farmacij si 7e danes lahko pomagamo s kale-
rm od programoy, sposobrib komuniciranja
v maravnem jeziku: nekateri izmed teh siste-
mov pastajajo celo sestavni del najnovejiih
modelov aviomaobiloy. Slepi in slabovidni
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laZje uporabljajo marsikatero napravo ali ra-
cunnlniiki program, ki je posebej zanje prila-
gojen z' dodatnim govornim vmesnikom
(ZIT 2002/7-8, sir, 44). Vsega tega in %e
marsicesa drugega brez razvoja jezikovnih
tehnologij ne bi bilo. Na eni strani nam torej
jezikovne tehnologije pomagajo pri nadih
obiéajnih opravilih v zvezi z jezikom (npr.
praviino pisanje, hitrejSe in laZje prevajanje),
po drugi strani pa nam lahko pribliZajo upo-
rabo nekaterih naprav, Se zlasti dolodenih
funkeij radunalnika, na nam prijaznejsi nadin
(npr. uporaba govord).

Na podrodju jezikovnih tehnologij deluje
veliko Stevilo podjetij, organizacij in usta-
nov. razvijalci in proizvajalci se sredujejo na
mnogih mednarodnih konferencah, kakovost
Stevilnih reditey ter sistemov s lega podrodja
je vsaj za vedino glavnih svetovnih jezikow
na precej visoki ravni. Slovenija oz. slovens-
€inu sicer nekoliko zaostaja za najrazviteji-
mi, vendar je hkrati v prednosti pred Stevilni-
mi marodi oz, jeziki, ki jo po Slevilu suporab-
nikove krepko presegajo. Razvojne skupine
v Sloveniji so zdrufene v Slovenskem drus-
tvu za jezikovne tehnologije (SDIT), ki vsa-
ki dve leti organizira pasebno konferenco na
to temo. Clani drudtva sodelujejo v Stevilnih
mednarodnih organizacijah in projektih, tako
da je zagorovijen stalni stik 2 razvojnimi do-
sefki v tujing,

STRUKTURA JEZIKOVMIH
TEHNOLOGI)
Jezikovne ehnologije obsegajo vrsio po-
droéij in znadilmhb (rafunalnifkih) aplikacij,
njihove zgradbo, medseboino povezanost in
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nih in govorjenih besedil, do-
stopnih v raznih oblikah,

predvsem elektronski.

AKTIVHI ELEKTRONSKI SLOVARJ

_ MNadgradnja tej neurejeni

5 KORPUSI

mno#ici besedil in hkrati 1e-
_ melj jezikovnih tehnologij

JEZIKI

pomenijo L. i. korpusi, ki pri-
naiajo urcjenost ter s tem

_ modnost nadaljngib avtomati-

Temel| jezikavnih tehnologij pomenijo razliéni karpusi in akfivai

alekiranski slovarfi.

odvisnost pa si lahke ponazorimo na razlidne
nagine. Vsekakor je poleg razvoja informa-
cijske tehnologije osnovni razlog za obstoj
Jezxikovnih tehnologij obstoj naravnih jezi-
koy samih, sistema pisave ter mnoZica pisa-
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ziranih obdelav. Ker pa samo
urejena besedila ne morejo
biti sama po sebi osnova zi
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lzbira radunalniskil stavarjev je fud' v Sloveniji
vedna vedjo. Sama v lety 2002 o bils izdanih
5 novih, v lety 2003 pa naj bi ik po nodrih

razlicnih zoloznikov izile fo ves,
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delio razlidnih jezikovnih orodij, je treba kor-
pus nadgraditi s t. i. aktivnimi elekironskimi
slavarji, ki vsebujejo dodatne jezikovne in-

ter ruzlidni slovarji, leksikoni, tezavri itd.
Brez zadosinega dtevila usirezno urejenih je-
zikovnih podatkov si razvoja in izdelave

Uporaba korpusa

Besedilni korpus lahke uporabime v razligne namene, med drugim ket keristno oradje pri
rozvoju slovarjev, Kot primer je prikazan postopek iskanjo besed v korpusu FIDA, ki se noj-
pogestejs neposredne vefejo s samastalnikem znanje. Te podatke lahko uparabimo pri iz
delavi slovarskega gesla ket primere najpogosteje uporabljanih zvez, _

formacije, pridobljene bodisi na osnovi ana-  sploSno uporabnih programoy ler sistemoy 3
lize korpusa, bodisi z roénim vnosom na os-  podro&ja jezikovnih tehnologij res ne more-
novi pridobljenega jezikovnega znanja. Z za-  mo zamidljati, Za gradnjo aktivnih (strojno
dostno kolitino podatkov in znanja o jeziku,  berljivih) elektronskih slovarjev, ki vsebuje-
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vsehovanem v akuvnih elektronskih slovar-
jin, lahko 11 postanejo osnova za razliéna je-
zikovna podrodja in njihove aplikacije.

¥ nadaljevanju si nekoliko podrobneje
oglejmo nekatera bolj znana podrodja jezi-
kovnih tehnologi).

jo razlitne informacije (znanje) o jeziku, so ey

bistvenega pomena besedilni korpusi. To so
rhirke besedil, urejene po dolodenih pravilih
in pretvorjeng v enotno obliko zapisa, ter us-
treznih programov, s katerimi preiskujemo
besedila in nad njimi izvajamo dolofene sta-
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tistiéne operacije. ¥ zadnjih letih se je tefis-
e jezikoslovnepn raziskovalnega dela zelo
prevesilo v smeri besedilnih karpusoy, saj so
ti — &e zlasti, ée so zelo obseZni in pravilno
uravnotefeni —, edini pravi pokazatelj dejan-
skega stanja jezika. Poleg besedilnih obstaja-
jo tudi korpusi goverjenih besedil, ki se upo-
rabljajo kot infrastruktura za razvoj razpoz-
nave in sinteze govora. Ti so manjii od vedi-
ne besedilnih korpusov, saj je na voljo manj 1. karok: Iskanje vseh pojavlianj besede znanje v korpusu. Ker lahko la nastopa fudi v
posnetih zvolnih materialoy kot samih bese- razlignih sklonih, moramo vpisat .._trwmu_.__ iskalni pegaj, do iskalni program vse oblike tudi
dil, njihova obdelava pa je precej zahtevnej- upoitava,

ta in dolgotrajnejia, :

Sodobni besedilni korpusi so zelo veliki R T T
in navadno obsegajo nekaj sto milijonov be-
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ELEKTRONSKI SLOVAR

S pasivnimi elekironskimi slovarji oz: ra-
Zunalnitkimi slovarji se je verjetno srecal Ze
vsakdo 1zmed nas, Mogoge bi bolj sedili na
podrodje elekironskega zaloZniftva, pa ven-
dar jih zaradi vsebinske narave in preplete-
nost 2 drugimi pedrodji jezikovnih tehnolo-
£ij priftevamo tudi k slednjim. Enojezitne,
dvojezidne in vedjezine rafunalnifke slo-
varje, ki sov bistve le elekironska izvedba
klasifnih knjiZnih slovarev, tudi pri nas Ze
dolgo upeorabljameo kot pomoé pri pisanju in
prevajanju besedil. Z njihovo mcnﬁw._._u je de-
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no prilagoditi tudi zbiranje materialov in na-
#in gradnje. Za potrebe referendnega korpu-
sa, ki naj bi predstavljal &im bolj verodostoj-
no sliko stanja jezika, je treba zbrane mate-

zato je pri njih osnovna zahteva, da so stroj-
no berljivi. Tak slovar je npr, sestavni del
prevajalnega sistema in je v osnovi zgrajen
drupade kot obidajm radunalnifki slovar.
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popolne zbirke besed, besedi] in izgovarjav  pravo sliko jezika. Ce korpus ni referenzni,
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uravpoteenje ni powrebno. Maslednji korak
pri gradnji korpusa je obifajno fe obliko-
slovno oznadevanje besed. nzzadnje pa je
treba korpus spraviti v obliko, ki je prmema
za hitro iskanje in razliéne statistiéne opera-
cije nad njim. Zaradi velikosti korpusoy so ti
v glavnem name&éeni na streznikih, uporab-
niki pa do njih dostopajo prek spleta.

Veding jezikov Ze ima zgrajene razlidne
wrste korpusov, ki pa se seveda nenehno do-
grajujejo. Tudi slovenski jezik ima vrsto raz-
liénih korpusov. Ta €as najvedji uravnoteien
referenéni besedilni korpus slovenskega jezi-
ka je korpus FIDA, ki vsebuje dobrih 100
milijoney besed, kar je zelo dobra osnova za
razlidne jezikovne raziskave. V sodelovanju
Levilnin domadih pannerjev pa se pripravlja
tudi nov projekt za izgradnjo Se vedjega jezi-
kovnega korpusa, ki bo omogodil 3¢ vedji na-
predek na podrodju jezikoslovia in jezikov-
nih tehnologi;.

CRKOVALNIK

Crkovalnik je najosnovnejdi jezikovni
modul in je obifajno sestavni del urejevalni-
kov besedil. Njegova naloga je odkrivenje
tipkarskih napak v besedilu, njegove delova-
nje pa je v osnovi zelo preprosto. 8 pomoedjo
slovarja pravilnih besednih oblik preved, ali
dolodena beseda obstaja. Ce basede v slovar-
june najde, jo proglasi za napadno. Seveda je
lahko beseda povsem pravilno zapisana, ven-
dar slovar te oblike ne vsebuje: Zato je pn £r-
kovalniku zelo pomembno
zadostno Atevilo. pravilnih

Eie  Anskuls Pattcras Optiess  Help

valnik pri svojem delu s pridom uporabljzjo
tudi drugi programi, kat so npr. programi za
optigno prepoznavanje znakov (OCR), ki z
njegovo pomoéjo skuiajo samodejno izlogiti
#im ved napak pri razpoznavanju znakov, za-
to 5o lahko tudi precej bolj zanesljivi.

SLOVNICNI PREGLEDOVALNIK

Slovnitni pregledovalnik je naslednji je-
zikovni modul, ki pa v urejevalnikih besedil
ni tako pogosto zastopan. V nasprotju s érko-
valnikom, ki preverja le ofitne tipkarske na-
pake, slovnigni pregledovalnik preverja sin-
takso celega stavka, zato odkrije tudi slov-
ni¢ne napake, ki jik &rkovalnik ne zna, Seve-
da je izdelava tega modula neprimerno zah-
tevnejsa, predvsem pa jezikovno zelo odvi-
sna. Ze samo izdelava ustreznega slovarja je
zahtevno in dolgotrajno delo. Vsaka beseda
mira namred vsebovati $tevilne informacije,
ki so ndvisne od njene besedne vrste, Pri sa-
mostalniku npr. potrebujemo informacijo o
spolu, vse pripadajoce oblike za razliéna Ste-
vila in skione, svojilni pridevnik (Ee obstaja),
podatek o Fivosti — in §e kaj bi se naslo. Po-
leg slovarja je treba za skoraj vsak jezik po-
sebej zgraditi wdi sintakti®ni analizator, ki
uporablja prej omenjeni slovar in ki je jedro
tega modula, Obiajno je naloga slovninega
pregledovalnika tudi svetovanje pri odpravi
napake,

SwleWhiter - DEMO.DOG

oblik. ki jih vsebuje slovar.
Navadno je 1o nekaj sto tisod
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besednih oblik, pri pregibnih  faamem
jezikib, med katere sodi tudi
slovenidina, pa se to Stevilo
lzhko povzpne tudi krepko
fez milijon. Ker v njem seve-
da nikdar ni vseh besed, saj
te neprestano nastajajo in se
spreminjayo, frkovalnik obi-
éajno omogoda tudi dodaja-
nje novih bessdnih oblik v
dodatni slovar. Poleg tega ima lahko 3e nekaj
drugih funkei), s katerimi pomaga uporabni-
ku pri dely, kot so npr. nasveti pri napatnih
besedah. Poleg urejevalnikoy besedil érko-
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Slavnicni pregledovalniki so sposobni poleg tipkarskih edkrivall
tudi zapletenejie slovnicne napake,

TEZAVER

Tretji jezikovni modul, ki je tudi pogosto
del urejevalnikov, jo tezaver. Ta posebni slovar

Living things
can be - ; ém_
CS) =
contam conkan
.\.\..
moalecules made of.
in
determines
an be
can bk
can be
V semanticnl mredi so posamezni pomeni med sebof povezani z rozlicnimi vrsfami odnosay,
ki odraZajo naravo sveta, v katerem Zivima.

med seboj povezuje razliéne besede oz. po-
mene, ki jih te besede predstavljajo. Korist
nam v primerih, ko pri pisanju potrebujemo
soroden izraz, sinonim, protipomenko ali re-
ferenéno besedo (npr. pridevnik samostalnika,
Zensko obliko, nadpomen). Tezaver pomeni
neke vrsie semantidno mrefo, v kateri poveza-
ve med pomeni kot osnovnimi elementi (eza-
vra odsevajo naravo svetn, y katerem Zvimo,
Informacije, ki so zbrane v tezavru, lahko pri
svojem delu koristno uporabljajo tudi nekate-
ri drugi programi s podro&ja jezikovnih tehno-
logij, Kot primer lahko vzamemo sistem za
strojno prevajanje, ki v primeru, da za kak po-
men nima prevoda, lahko uporabi prevod nje-
govega nadpomena, e 1a seveda obstajo.

DELILNIK

Delilnik za vefino jezikov sodi med pre-
prosicjie jezikovne module. V urejevalnikih
v primeru, ko je treba éim bolj zapolnit vrsti-
co besedila, poskrbi, da se ustrezna beseda
deli na pravem mestu. Obigajno delilnik pri
svojemn delu uporablja poseben jezikovno od-
visen algoritem, pri izjemah pa si pomaga z
dodatnim slovarjem, ki ga uporabniki Iehko
tudi sami dopolnjujejo. Delilnik oz. modul za
zlogovanje poleg urejevalnikov koristno upo-

rabljajo Se drugi programi. Npr. sintetizator
govora ga s pridom uporablja pri tvorjenju
govora, 5aj je hitrost izgovarjave med drugim
odvisna udi od Stevila zlogov v besedi.

RAZPOZINAVA GOVORA

Govaorne tehnologije so zelo poznano po-
drodje jezikovnih tehnologij. V probem jih
razdelimo na razpoznavo in sintezo govora,
Vsaka ima svoje razvojne probleme in moz-
nosti, obema pa je cilj vepostavii govorno
komunikacijo med ljudmi in razliénimi nae-
pravami — seveda le tam, kjer je to smiselno
in uporabno. § pomodjo razvitih modulov Ze
delujejo nekatere splofno znane reditve, kot
so spletni agenti in informacijski portali.

Pretvorba govora v besedilo je bila na za-
éetkih rafunalniftva le tiha Zeljn razvijalcey,
dancs pa je Ze povsem obifajna funkcija
marsikaterega sistema ali naprave. Nekateri
bolj#i sistemi precej dobro razpoznavajo ce-
lo neprekinjeni govor, Glavni razlog za hiter
razvoj tega podrodja v zadnjih letth je v za-
dostni procesorski in pomnilni§ki modi so-
dobnih naprav, kar je omogoéilo sploing
uporabnost razpoznavalnikov govora na po-
vsem obiéajnih raéunalnikih in s tem njihovo
popularizacijo.
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i ~ breene bage rzgovarfay inil-
1 roritmov. Pod sinrezo govora
uvricamo predvsem tiste re-
4 Sitve, kjer ni voapre] posnelih
celih besed ali celo stavkoy,
ampik sepovor  penerics
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0.5 sproti. ¢ lepljenjem osnovnih
glasov. Nekmere refitve, ki tn

1609

| cas previadujejo, govor tvori-
Jo z lepljenjem sestavljenih
glasov, ker so rezultati glede
na vloZek najbolj optimalni.
Seveda obstajajo tudi druge
refitve, ki npr.simulirajo go-

,.__“______:;e

Clhnovo zo predsioviiev zvofnego zapisa besede v
rofunalniky sa spekiragromi, ki dajejo fosovna in frekvenéno
shko govarnego signaila. Zgornji spekirogram kaZe zapls
izgoverjene ongleike beeds word, spodnji po rofunalnifko

genenrang encko besedo

vouni trakt in dojejo zelo do-
bre konéne rezuliate, Zal je
Easovino kemiljenje takih si-
stemioy izjemno  zahtevno,
razva) pu izredno dolgotrajen
ter drag. Vsekakor se sinteza
govord take kot razpoznava

Postopek ruzpoenuve sovora voosnovi te-
melji no primerjanju kratkih delov govor 2
veorel ki so v posebni podatkovni bazi. Se-
veda <2 pred {em po posebnem postopku ob-
delajer tpretvorijo 1z dusovnepd v frekvenéni
prostork porem piose s pomod)o ruzliénih
medeloy izvriita primerjava in sestavljanje
munisihoenot v vedje. Konéni cil] je seveda
pretvarba gzovomeza sienala v besedilo s &im
man) napakami. Pri f2m so odloiln nekate-
ri dejavpiki. ki pemembno vplivago na kako-
vusErazpoeniv e, Med njimi je npr spremlja-
ot <um ulk 2vok akolice, ki fa Clovek nn
nam neEmani nadin uspesno wizlodas, med-
12 ko imajo umetni sistemi z njim precej te-
AnviPodobno e rmenioive povorei. ki se m
clovek varenutku prilizedi. pudeprav: gu sli-
L prvid. SISIEMIEZE TaZpoznavo govers po pri
2y postane]o precej manj zanesljivi. Kljub
stevilnim tedavam je rizgvoj omenjenih siste-
mrw v oprecejinjem razmahu. zato lahko na
tem podrodju s veliko pricakujemao,

SINTEZA GOVORA
Sinteza govord je jezikovno precej bolj
odvisna od izbranega jezika kot razpoznava,
Zatn je proy pogo] za wspeino pretvorbo be-
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12 |laboratorijev podasi vse
bolj seli k uporabnikom. 2 njeno pomodjo pa
Stevilne naprave postajajo vedno bolj prijaz-
ne za uporabo. kar je glavni cilj jezikovnih
iehnologij

S5TROJNO {PODPRTO)
PREVAJAMNIE

Strojno (poedprio) prevajanje postaja eno
izmed pomembnejiih podroéij jezikovnih
tehnolooi), zata muo ni tem mesiu posvelimo
mitkn ved pozornost. 'V éasu vsesplodne glo-
balizacije je za ohranjanje dolofenegn jezika
obsto] tikih sislenov posebe) pomemben, To
e zlast velju za ko majhen jezik, kot je slo-
vendding. Velika veding prevajalnih sistemoy
je namenjenn predvsem podpori prevojanju,
kar pament. do so'le v pomoé prevajulcy pri
njegovem delw, Se vedno pa je prevajalec ust,
ki besedilo dokenéno prevede. Seveda ob
izredno hitrem naprediu strojne in program-
ske opreme nekateri prevajalni sistemi posta-
jajo toko dobri, 3¢ posebej no ozko specializi-
rianih podrogjih, da lahko govorime Ze kar o
izkljudno strognem previganiu. saj poseg pre-
vigaley pogosto spluby ri ved potreben.

Pod izrazom sstrojno podprio prevajanjes
razumemo prevajanje, ki ga v prvi vrsti izva-
jaElovek prevajalee ob padpori sazlicath ra-

cuhiskily vrodg. ned katerime igrgu po-
membno vlogo L L pomnilniki prevodov. Ti
50 Jezikovno neodvisni. delujejo pa tako, da
prevajaleu poskuSajo pomagati na podiagi
prevodov celih stavkov, ki jib je za kolikor
toliko uspedno prevajanje treba prej voesti v
prevajalne bazo. In teh nikakor ni malo, Zaio
se za splodno prevajonje tako vrsta programn
zdi precej neuporabna, se pa tolike balj upo-
rabliajo na omejenih podrogjih, kjer se dolo-
ceni stavki precej ponavljajo (npr. navodila
za uporabo, zakonodaja). Pomnilniki prevo-
dov imajo vgrajene poscbne mehanizme
pribliZnega iskanja, brez katerih bi bili v ve-
¢ini primerov povsem neuporabni. Tako pa
lahko prevajalcu twdi v primery, da konkret-
nega stavka ni v prevajaini bazi, predlagajo
stavek in njegov prevod, ki je po obliki oz,
uparablienih besedah najbliji, Prevajalec
mora seveda prevod ustrezno spremeniti, kar
pa je obidajno Se vedno precej hitreje, kot &e
bi moral stavek prevesti v celoti,

Strojne prevajanje poteka brez pomoti
Eloveka prevajalea. Taki sistemi so jezikovin

ko ok dobie reeuliane, Seveda py v splo-
Snem stavki ne bi bili posebno berljivi, ke
prevajanje Se vedno poteka le no podlagi zs-
menjave besede zu besedo, pa tudi sintaksa
izvormega in ciljnega jezika se ne upodiev,

3. Prevajalni sistemi. ki polez morfologije
upoitevajo ludi sintakso obeh jezikoy, Pre-
vod takega sistemi je v splodnem Ze kar lepo
berljiv. ker pa sistem nima pomenske anali-
ze, prevod wsebinsko ne ustreza vedno naj-
bolj.

4. Prevajalne sisteme, ki prevajojo na pod-
lagi morfolodke, sintaklitne in pomenske
analize. Ti dujejo pri previjanju najholjse re-
zultate, a seveda niso nezmaotljivi. Da bi pra:
vilno srazumelia stavek. ki ga prevajujo, za-
radi boljfe analize del informacij prenainjo
iz prejinjih stavkov. saj se pogosto zgodi. dn
se kak stovek nanada na prejinjega ali prejs-
nje stavke, Osnovna enota previjinja so tako
adstavki, Tudi rezultati prevajanja so obidaj-
no boljsi pri-daljfih stavkih, saj tam prevajal-
ni-sistem labko natanéneje dolodi pomen po-
sameznih besed kot pri krajgih stavkih,

odvisni, njihov razvoj pa ==

zahteva izredno veliko zna- |
nj& in Casa. Brez poprejinje-
ga ufenja so sposobni preve-
sti poljubno besedito, kar je
velika prednost pri njihovi

uporabi. ¥ splofnem njihoy —
prevod ni vedno najboljdi,
zalo so pregled in popravki s
strani uporabnika %e vedno
zaZeleni,

Prevajalne sisteme 5 podroéja strojnega
prevajunji bi lahko razvrestili po razlicnih
merilih. Ce kot merilo vzamemo »globinas
oz. nadin dela, na kakrinega vsebinsko pre-
vijajo, bi jih lahko v grobem ruadelili v Stiri
skupine:

I. Prevajalni sistemi, ki le menjajo besed-
no obliko za besedno obliko. Taki sistemi so
za pregibine jezike, kakrien je tudi sloveniti-
nit, v splofnem neuporabni. V podtev bi lah-
ko prigli le pri zelo omejenem podrodju pre-
v,

2. Prevajulnt sistemi, ki znajo vhodno be-
sedilo lematizirnti (poiskati osnovno obliko
hesede). Tak sistemn brez kakréne koli dodat-
ne logike bi npr. zo sloven&&ing #e dal koli-

Steajni prevajalnik najprej analizira stavek v izvornem jeziky, v
drugem koroku prevede posomezne dele stovka, na koncu pa
oblikufe stavek po pravilih cilinega jezika.

V splodnem se previgunje izvaja v treh os-
nowvnih korvakih,

Majprej se ¢ analizo posku$a ¢im bolj na-
tanéno ugoloviti. kaklen je pomen posamez-
ne besede v zvornem stavky ter kuko so te
med seboj pomensko povezine. Véasih — Se
zlasti pri nn videz preprostih stavkih — se 2di,
di analiza nk posebej zahtevna stvar, Vendar
ni tako. Analizator mora najti in upodtevati
vse mogode poinenske in sintakiicne moZno-
S, saj nikeli ne moremo natanéno vedet,
kateri odl njib je pravi: ali s, ki je sicer na-
Jubidujnejiu. Kitera druga. Kot primer
vzemimo stavek To jo Mite Cerar. Na prvi
pogled ni nobenega dvoma. Pomen stavka st
lahko razlagamo, kot da je to oseba modkeza
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spula 2 unepom in pritmkom Miro Cerar.

moznih prevodih, mora opravit fe tretjo fzo

Vendar pa 11 stavek lahko raziapamo Se v

dveh drugih pomenih, ki sicer nista obicajna,
siptaktidno in pomensko pa sta povsem modi-
na. Stavek hahko fazumemo tudi tako, Kot da
1o inekaj) & Zensko z imenom in priimkom
Mira Cerar, oli pa, kot da oseba z imenom

prevajanja, 4. sintezo. Ta ima nalogo, da ob-
likuje stavek po slovniénih pravilih ¢iljnega
jezika. ki so lahko bistveno drugadna od pra-
vil izvormega jezika, Poleg tega se mora od-
lo¢iti za najboljdi prevod ustreznega pojma,
Pri tem lahko preprosto vrne tisti prevod, ki

eli lesintak-  je v splofnem (na podlagi statistine analize)

Miro Cerar jé 1o (nekaj). Cebiim

ti¢ni analizator. potem $o vse
moZnosti sintaktiéno pravilne in enakovred-
ne, Sele z dodatng pomensko analizo. ki si
pomaga 2 dolofenimi statistiénimi informaci-
mi. pridobljenimi s pomodjo analize posa-

meznepnd jezika (korpusa), ter
mnformactjami, pridobljenimi
na podlags prejinjih stavkov,
lahko 1¢ moZnosti utezimo po
verjetnosil ler s tem doloéimo
najverjetnejsi prevod.

Ko tako izlui&imo dolo-
¢én pomen posameznih be-
sed aly fraz v izvornem-stav-
ku. moramo osnovne oblike
t2h besed ustrezno pretvorit
v hesede in fraze ciljnega je-
zika, Pri tem si prevajalnik
ohi¢ajno. pomaga z vgraje-
nim splodnim slovarjem. Ker
ima lahko dolodena beseda
ali fraza ve& moZmih prevo-
dov, je treba vse prenesti na-
prej do tretjega modula, ki se
patemn odlodi za »pravie pre-
vod. Poleg osnovnega splo-
snega slovarja ima prevajal-
nik lahko %e dodatne termi-
nalaike slovarje, osebne slo-
varje uporabnika ali vzorce
prevodov celih stavkoy, Kite-
rih naloga je éim bolje in s
¢im ved moZnimi besedami
prevesti v ciljni jezik glede
nn podrodje. s katerega je
prevajano besedilo. Vsako
podrogje ima namred svoje
zakonitostl tvorjenja stavkow
in specifiéne prevode dologe-
nih besed.

Ko je prevajalnik oprem-
ljen s podatki o pomenih po-
sameznih besed in njihovih
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iri pomenske

najpogostejii, lahko pa na podlagi drugih be-
sed v stavku (na podlagi statisti€ne analize
kolokecij) dologi preved, ki je v primeru
konkretnega stavka verjetno boljdi. Vsekakor
ima statistina analiza obeh jezikov, tako jz-

Prevajalni sistemi

Od tujih prevajalnih sistemov so pri nas najbolj poznani
in uporabliani izdelki podietij Trades in Systran, ki po so za
slovenigino prakfiéno uporabni le kat pomnilniki prevodov.
Mainoveiii izdelek na podrodju strojnega prevajenja slo-
venicine je prevajalni sislam FPresis podietja Amebis iz Kam-
nike. ¥ osnovi je lo spravie prevajalnik, ki pa ima vgrajen
ﬂxu_._._._..m_:_r ﬂE:Qn_G,._. ko da ie cﬂn:.n__u.u_._ za razlicne vrste
uperabnikov. Za zdaj je na voljo le slovensko-angledki pre-
vajalni madul, ée bo #lo vse po nadrlih, pa bo Presis Ze fez
koko leto prevajal tudi v obrnjeni smeri, foref iz engleicine
v slovenidina, Da bi éim bolj zadostl potrebam vporabni-
kov, Presis v odvisnosti od kuplienega paketa vsebuje ved
programay T razlignimi uporabnizkimi vmesniki, ki pa upo-
rabljgjo islo prevojalng jedro. Ker zosnova celega sistema
oz. njegovih programov femelji na strukturi odjema-
lec—straznik, e lahke prevajalne jedre pe dogeveru integri-
ra v razliéne aplikacije spletne, mobilne, mredna itd.).
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Presis PRO je najzmogljivejii program prevajalnego sislema
FPrasis,

vornega kKot ciljnego, bistve-
no viogo pri kakovostnem
prevajanju. To je v bistvu ti-
sto znanje, ki se pri loveku
{prevajalcu) odraa v obliki
izkufenj, in na podlagi kate-
tih s¢ odloda twdi sam. Niso
torej dovolj le veliki in dobri
slovarji prevodov ter algorit-
mi 24 stavéno analizo in sin-
tezo; prevajalnik mora vse-
bovati ¢éim belj popolno sliko
o obeh jezikih, da se lahko
kar najbolj pribliza dobremu
prevodu.

MNajnovejdi prevajalni si-
stemi poskufajo kombinirat
prednosii tako »&istihe preva-
jalnikov kot pomnilnikoy
prevodov, Tako dajejo uporabniku moZnost,
da po Zelji uporablja tiste mehanizme, ki so
zanj najugodnejdi glede hitrosti in kakovost
prevajanja. Hitrost prevajanja, ki jih zmorejo
sodobni prevajalni sistemi, so zelo odvisne
od strojne in programske opreme, na kateri
tedejo, navadno pa so sposobni prevest nekaj
deset strani (formata A 4) besedila na minuto.
To pa zlasti pr prevajanju vedjih kolidin be-
sedila seveda lahko prinese velikanske pri-
hranke Zasa.

Tezav, ki jih je treba rediti pri tako zahtev-
siem opravilu, kot je prevajanje, je precej,
Postopno izboljfevanje razlignih delov pre-
vajalnega sistema, npr. slovarskepa dela, ki
fc zaradi spreminjanja jezikoy verjetno ne
ba nikoli kongano, pa bo prej ali slej prineslo
rezultate, s katerimi bodo zadovoljni wdi
najzahtevne]i uporabniki.

DIALOG V NARAVNEM JEZIKU

Naravna komunikacija ¢loveka z drugimi
ljudmi poteka v obliki povora, za pismene tu-
di prek pisnih sporodil. V prvem in drugem
primeru sporazumevanje poleka v obliki
stavkov, oblikovanih po pravilih dolofenega
jezika. Ta nain komunikacije nam omogoda
posredovanje vsega, kar Zelimo nekomu spo-
rofiti, enako sprejemati in se na osnovi tako
sprejetih informacij uéiti. Seveda pa za uspe-
Enim dialogom stoji nekaksna snotranja logi-
kaw, ki jo ljudje brez vsakih tefav obvladuje-
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Ask leeves sodi med najbslj znane informacijske portals
na splelu, ki kamunicirajo v naravnem jeziky.

mo, za racunalnike pa pomeni zelo veliko
oviro, £ njenim odstranjevanjem se ukvarja
posebna veji jezikovnih tehnologij — razvoj
sistemov dialoga. Napredek v tej smeri bi lju-
dem precej olajial delo z rafunalniki oz. njim
pedobnimi napravami, saj bi bila z dodatno
uporabo govornih tehnologij takina komuni-
kacija med Elovekom in rafunalnikom prak-
tifno enaka komunikaciji med ljudmi,

SKLEP

Y tem prispevku nadteta podrodja in reditve
seveda nikakor niso vse, kar bi lahko uvrstili k
jezikavnim tehnologijam. Ohstaja namreé e
vrsta drugih, manj znanih podrody, 2 razvejem
katerih skufajo strokovnjeki uporabo sodob-
nih informacijskih naprav priblizati udem. 5
hitrim razvojem informacijske tehnologije pa
se pred jezikovne tehnologije postevljgjo tudi
vedno novi in novi izzivi, na katere bo treba
najti odgovor, Pofakajmo in se pustimo prese-
netiti, Morda se vedina tistega; o femer danes
le sanjamo, kmalu tudi uresnidi.
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