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UvOD

Neposredna, racunalniSko podprta izdelava tiskovnih form v ofsetnem tisku je
pokazala, da digitalno upravljanje in vodenje podatkov omogocata kvalitativne in
kvantitativne izboljSave. Neposredna povezava in posredovanje digitalnih predlog
iz raCunalnika na ofsetne plos€e omogocata hitrejSi, boljsi in atraktivnejSi nacin
dela. Osvetljevanje na film je v zatonu, v ospredje prihajajo nove tehnologije, ki
omogocajo hitro pripravo, vrhunsko kakovost in vzdrzZljivost. Pri Kodaku so se
osredotoCili predvsem na termalne ploSCe in postali vodilni proizvajalec na tem
podroc¢ju. Podjetie Kodak Polychrome Graphics nudi uporabnikom enoten in
avtomatiCen sistem za produkcijo termalnih ploS¢ od zacCetka do konca. Njihov
tehnicni komite je posvec€en razvoju termalne tehnologije, kar Ze sedaj predstavlja
najboljSe mozne plos€e danasnjega dne, v prihodnosti pa nameravajo Se bolj
poenostaviti postopek pridobitve slike na papir z visoko tehnologijo, brez

procesnega postopka in uporabe vode.
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1. OFSETNE TISKARSKE PLOSCE

Za ofsetne plosce je znacilno to, da so tiskovne in proste povrSine v priblizno enaki
viSini (razlika nekaj mikrometrov). Zaradi tega mora biti ploS¢a obdelana tako, da
tiskovne povrSine zadrzijo tiskarsko barvo in odbijajo vodo (vlaZilno raztopino),

proste povrSine pa zadrzijo vodo (vlazilno raztopino) in odbijajo tiskarsko barvo.

Ofsetne tiskarske plos€e so vedno bile upodobljene z svetlobo. Klasi¢en nacin
predstavlja osvetlitev (skozi negativni ali pozitivni film) z intenzivnim svetlobnim
virom, kot so recimo xenonove ali metalhalidne Zarnice. V zadnijih letih je postala
popularna tudi uporaba laserske svetlobe. Ampak kakrsnakoli svetloba je Ze bila,
vedno je to bila vidna svetloba.

Ko pa so zaceli z digitalnim osvetljevanjem, so pa naenkrat imeli na voljo katero

koli lasersko frekvenco, ki ni v vidnem delu spektra.

1.1 DELITEV TISKOVNIH PLOSC ZA OFSETNIH TISK GLEDE NA NACIN
IZDELAVE

- analogne (FTP) — fotokemi¢na, kemi¢na ali kemigrafska izdelava

- digitalne (CTP) — digitalno kopiranje, osvetljevanje, upodabljanje

Pri digitalnih ploS€ah poteka direktna izdelava tiskovne forme brez uporabe
kopirne predloge (fotografskega filma). Pri fotografskem filmu gre za kopiranje,
osvetljuje se vsa ploS€a naenkrat z UV svetlobo. Laser pri CTP pa osvetljuje to¢ko
za tocko. Cas osvetlitve ene tocke je zelo kratek, zato mora biti laser mocnejsi
Zarek (vidna ali IR svetloba) in pa kopirni sloj bolj obCutljiv.

1.1.1 Analogne plosce

- Diazo-predoslojene pozitivne ploscCe

- Diazo-predoslojene negativne plosce
- Fotopolimerne predoslojene negativne

- Elektrofotografske pozitivhe
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1.1.2 Digitalne plosce

- Elektrofotografske ploSce z organskim fotoprevodnikom
- Plosce, ki temeljijo na srebrohalidnem sloju

- Fotopolimerne plos¢e z barvilno senzibiliranim slojem

- Toplotni obcutljive plosce

- VecCslojne hibridne plosce

- Plos¢e upodabljane s postopkom klasi¢nega tiska

1.1.3 Laserji
Uporabljajo se plinski laserji, laserske diode (obstojnejse), trdni laser;ji.
- plinski laserji
- argon ion laser (oddaja zeleno modro svetlobo — 488 nm)
- helijneon laser (oranznordeca svetloba — 633 nm)
- trdni laser;ji
- Nd YAG laser (1064 nm)
- FD YAG
-FT YAG
- laserske diode
- IR laserske diode — za osvetljevanje obcutljivih termicnih plosS¢
830-870nm
- RED (670-680 nm)

- laserske vijolicne diode (405 nm)
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2. KODAKOVE DIGITALNE PLOSCE ZA OFSETNI TISK

Osnova tiskanja je kvaliteta tiskarskih ploS¢ in od nje je odvisno ali bo proces
tiskanja trajal brez ustavitev ali ne. Kodak Graphic Communications Group nudi
Siroko paleto ploS¢, ki so zdruzljive tako z termalnimi kot z violetnimi CTP
napravami prav tako pa nudijo tudi nove revolucionarne brezprocesne termalne
plosce.

Prvi¢ so jih predstavili javnosti na Drupi 1995, kot prve termalno upodabljajoCe
plos€e. Thermal Printing Plate/830 je dobila nagrado GAFT InterTech za
inovativnost. Nato pa je sledil hiter razvoj in cela paleta termalnih ploS¢. Tako je

danes Kodak eden vodilnih proizvajalcev termalnih ploSc.

\

~

N —

Slika 1: Kodakova digitalna plo&¢a

Kraljica Elizabeta Il je leta 2003 izkazala spoStovanje svetovno vodilnemu podjetju
za izdelavo termalnih CTP ploS¢ — Kodaku. Prejeli so priznanje za podjetje in
inovacije in sicer za Polikromno elektra Excel termalno tiskovno plos¢o in za
nenehne izboljSave ki jih to podjetje ustvarja na podrocju termalnih ploSc.

Kraljica Elizabeta Il vsako leto nagradi podjetja, na podlagi priporocila Britanskega
premiera. Nagrade so razdeljene v tri kategorije: inovativnost, mednarodna

fwoes

podjetje zasluzi v Veliki Britaniji.

V osnovi delimo Kodakove digitalne plosée na:
- termalne

- violetne
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2.1 TERMALNE PLOSCE

2.1.1 Splosno o termalnih plos¢ah

Termalne ploS¢€e predstavljajo revolucijo v proizvodnji tiskovnih ploS¢ Ze od leta
1995, zahvaljujo€ izvrstni produkciji v tisku — rasterska pika je stanovitna kakor pri
najboljsi konvencionalni plosci.

Prednost ploS¢€ je locljivost, vzdrZljivost, z njimi dosezemo visoke naklade (400.000
ali vec), z dodatno termic¢no obdelavo pa lahko doseZzemo tudi milijon odtisov.
Imajo zelo majhno svetlobno obcutljivost, 10.000 krat manjSo kot srebrohalidne

ploS¢e in 1000 krat manj$o kot fotopolimerne plosce.

Za upodabljanje slike se uporabljajo termalne laserske diode. InfrardeCa valovna
dolzina je nad vidnim delom spektra in ustvarja toploto, tako laserski Zarki
upodobijo sliko s toploto in ne s svetlobo.Termalne plos€e so pokrite s posebnim
polimerom, ki reagira na toploto specificne valovne dolzZine v infrardeCem obmocdju.
Da reakcija poteCe, mora toplota infrardeCega laserskega Zarka doseci zahtevano
stopnjo, v nasprotnem primeru se na ploS¢i ne zgodi ni€. To je tudi vzrok da so
slike tako ostre, zakaj kakrSna koli nezazelena delna osvetlitev povrSin blizu
podrocja, kjer zelimo imeti sliko, ni mogo€a. Zato so robovi tako ostri in
neosvetljena podrocja tako Cista.

Razlog za ostrino pa je tudi ta, da pri osvetljevanju termi¢nega sloja z IR laser;ji
presezek termiCne energije odstrani termicno prevodna aluminijeva plosca, tako
da ne pride do Siritve toCk. Pri osvetlitvi fotopolimernega sloja z vidno svetlobo se
svetloba od aluminijeve ploS€e odbija in prehaja nazaj skozi sloj ter povzro€i
dodatno osvetlitev, nastanejo SirSe, mehke tocke.

Ce opazujemo desni spodnji rob ploskve, ki je na desni sliki znatno poveéan,
natancno vidimo precizno locljivost med hidrofobnimi in hidrofilnimi podrog;ji.
Ostrina termalnih ploSC je neprimerljiva z katerimi drugimi ploS¢ami v zgodovini

ofsetne litografije.
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Slika 3:Kodak Polychrome Graphics Electra Magnification 3000x

Ker so termalne ploS€e obcutljive samo na infrardeCo svetlobo, se z njimi lahko

rokuje na dnevni svetlobi, brez dodatnih vplivov.

2.1.1.1 Plos¢e z polimernim slojem:
- polimerizacijske (zamrezZevalne) negativne plos€e - pod vplivom
termi¢nega sevanja pride do zamrezenja polimera na tiskovnih povrSinah
- dekompozicijske pozitivhe plos€e — pod vplivom termiCnega sevanja pride
do razgradnje polimera na prostih povrsina
Potrebno je procesiranje ploS¢ (razvijanje z alkalno vodno raztopino) in po

potrebi toplotna obdelava.
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2.1.1.2 Ablacijske plos¢e
- negativne — pod vplivom termi¢nega sevanja nastane ablacija (odstop)
hidrofilnega (oleofobnega) sloja in odkrivanje oleofilnega sloja na tiskovnih
povrSinah
- pozitivne — pod vplivom termi€nega sevanja nastane ablacija oleofilnega
sloj in odkrivanje hidrofilne aluminijeve plos€e na prostih povrSinah

Ciscenje abliranih ostankov — mehansko z brisanjem, s sesanjem.

2.1.1.3 Brezprocesne plosc¢e
Ne potrebujejo kemiCnega, mokrega razvijanja — zato je to suha neoporecna
tehnologija izdelave.

- ablacijsko prenosne negativne — pod vplivom termiCnega sevanja pride do
prenosa oleofilnega sloja polimera z donorske folije na aluminijevo ploS¢o
na tiskovnih povrsinah

- ploSce, kjer prihaja do sprememb fizikalne faze (negativne) — pod vplivom
termi¢nega sevanja pride do taljenja termoplasticnih delcev na tiskovnih
povrSinah

- plosce, kjer prihaja do sprememb povrsinskih lastnosti.

Locimo:
- ploS€e za enkratno uporabo - pod vplivom termi¢nega sevanja
mikrokapsule v sloju pocijo in sprostijo oleofilne delce na tiskovnih
povrSinah.
- ploS¢e za vecCkratno uporabo — se povrSinske lastnosti polimera

reverzibilno spremenijo (preklopljivi polimeri).
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2.1.2 Podjetje Kodak Polychrome Graphics
Kodak Polychrome Graphics nudi Siroko paleto digitalnih, konvencionalnih in

poslovnih reSitev v grafi¢ni tehnologiji.

Kodak Polychrome

@ R A F HECS

Slika 4: Kodak Polychrome Graphics

Proizvodi in storitve vkljuCujejo Sirok nabor CTP in konvencionalnih litografskih
plos¢, digitalnih polkronskih, inkjet in analognih produktov, aplikacije za tiskarske

stroje, posvetovalne centre in pa filme.

Z sedezem v Norwalk, Connecticut, USA je KGP razsirjen tudi drugod po svetu, v
ZDA,; Evropi, Japonski, Pacificni Aziji in Latinski Ameriki.
Z prodajo 13,5 bilijonov dolarjev v letu 2004 je podjetje Kodak vodilo v proizvodni

produktov za grafi¢no tehnologijo.

e ; B
Slika 5: Sedez podjetja

10



RENCELJ, I.Kodakove digitalne plo$¢e. Seminarska naloga. Ljubljana, NTF, 2006

2.1.3 Kodakove termalne plosce

Kodakove termalne ploS€e =za nudijo reSitve v tiskarski produktivnosti,
zanesljivosti, zmogljivosti in kvaliteti. Zagotavljajo precizne in ponovljive ter
predvidljive rezultate.

Lahko se izbira med Sirokim izborom Kodakovih termalnih ploS¢, vkljuCujo€ plosce
ki zahtevajo predsegrevanje ali ne, peCenje ali ne, ploS€e ki ne potrebujejo vode in

brezprocesne termalne plosce.

Poznamo sledec¢e Kodakove termalne plosce:
- KODAK ELECTRA Excel Printing Plate

- KODAK POSITIVE THERMAL Plate PTP

- KODAK SCORPION Waterless Printing Plate

- KODAK SWORD Excel Printing Plate

- KODAK THERMAL DIRECT Printing Plate

- KODAK THERMAL GOLD Printing Plate

- KODAK THERMAL NEWS Printing Plate

11
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2.1.3.1 KODAK THERMAL DIRECT Printing Plate

Kodakove termalne digitalne brezprocesne plos€e. Z termalnimi direktnimi
plos€ami opuscamo tradicionalni mokro-kemiéni procesni del, kar zmanj$a stroske
in Cas potreben izdelavo tiskovne forme. Osvetljene so lahko z vsemi termalnimi
CTP osvetljevalniki (Creo, ECRM, Screen etc.) in

Slika 5: KODAK THERMAL DIRECT Printing Plate

1. osvetljevanje
Laserski zarek zapiSe sliko na ultra-lahko prevlieko na ploSci. Osvetlieni deli

postanejo hidrofobni, torej odbijajo vlazilno raztopino.

12
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3. Sprozi se vlazilni sistem, ki prevlieCe povrsino plos€e z vlazilno raztopino.

/

4. Prevleka se na neosvetljenih podroc€jih v vlazilni raztopini raztopi.

5. Ko slika na plos¢i postane vidna, se sprozi barvni sistem, in tiskovna plos¢a se

na hidrofobnih povrSinah postopoma obarva s tiskarsko barvo.

6. Slika se nato prenese na gumi valj

7. In iz gumi valja na papir

13
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8. Po prvih nekaj odtisih, se nepotiskane povrsine scistijo in odtisi postanejo Cisti.

-Iiah-_

h-.._ ;

Te ploSCe so torej brezprocesne — ni nobenega spiranja, €iS€enja ali zakljucnih

Vv v

postopkov, po osvetlievanju. Poleg tanke previeke (30% tanjSa od tipi¢ne
procesne termalne plosce in 70% tanjSa od fotopolimernih violetnih plos¢), Termal
Direct plos€e omogocajo tudi do 100.000 odtisov.

Te vrste ploSC so Se posebej primerne za obmocja z visokimi okoljevarstvenimi
predpisi in za tiskarne z pomanjkanjem prostora za procesiranje in skladiSCenje

kemikalij, ki jih pri teh plo§¢ah ne potrebujemo.

2.1.3.2 KODAK POSITIVE THERMAL Plate PTP
Optimizirana je za uporabo v osvetljevalnikih: Kodak Trendsetter in Kodak Lotem
in tako s temi napravami dobimo najboljSe rezultate. Nudi visoko obstojnost pri

tisku in lahko uporabo.

Slika 6: KODAK POSITIVE THERMAL Plate PTP

14
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2.1.3.3 KODAK ELECTRA Excel Printing Plate
Kodak Electra Excel termalna ploSca je druga generacija ploS¢, ki ne potrebujejo
predsegrevanja, termalna ploS¢a ki je naslednica njene zelo revolucionarne

prednice Electra 830.

Slika 7: KODAK ELECTRA Excel Printing Plate

Ustvarjena je bila da nudi prednosti termalne ploS€e (visoka lo€ljivost in ponoviljivi
rezultati) Siroki paleti naprav za osvetljevanje, kajti ta ploS€a ima Siroko spektralno
obcutljivosti in jo je zato moc¢ uporabljati na Stevilnih osvetljevalnikih.

Electra Excel termalna ploS€a zagotavlja visoko kvaliteto in produktivnost in se
uporablja na najrazliCnejSih tiskarskih strojin Sirom po svetu. Predstavlja
najuspesnejso tiskovno plos€o v vsej zgodovini termalnih ploS¢ v Evropi.
Uporabljajo jo povsod po svetu: v Evropi, Aziji in Latinski Ameriki in je najbolj

prodajana plos€a na svetu.

Prednosti:
- izboljSana obcutljivost ploS€e povecCa hitrost upodabljanja in izboljsa
produktivnost plosce
- povecana toleranca za alkohol zagotavlja vecjo vzdrzljivost pri tisku
- vecja spektralna obcutljivost zagotavlja vecjo kvaliteto osvetljevanja
- nezapecena plos€a nudi naklado ve€ kot 150.000, pri standardnih pogojih

tiska. Pri peCeni ploSCi pa se dosega do 1 milijona naklade.

15
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2.1.3.4 KODAK SWORD Excel Printing Plate
Leta 2001, je KGP javnosti predstavil tretjo generacijo termalnih plos¢ — SWORD
termalne plos€e. Tehnologija SWORD je prinesla novost, da ploS¢ ni potrebno

pedi.

Slika 8: KODAK SWORD Excel Printing Plate

Zadnja, Cetrta generacija pa je po novem SWORD Excel Thermal Printing Plate, ki
vsebuje vse prednosti prejsSnjih plosc, plus:

- Se vecjo resolucijo

- Se vecjo hitrost upodabljanja

- Se daljSo zivljenjsko dobo plos¢e

- krajSe procesiranje
Cas procesiranja je tako manjsi, uporabljajo se lahko manj$e procesne enote, ki
porabijo manj energije in so lazje za uporabo in vzdrzevanje. Tudi brez peCenja so

plos€e trdne in najnovejSa SWORD Excel plos¢a nudi 500.000 odtisov.

Slika 9: KODAK SWORD Excel Printing Plate

16
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Slika 10: Izdelava KODAK SWORD Excel Printing Plate

2.1.3.5 KODAK SCORPION Waterless Printing Plate

Kodak Scorpion Thermal Waterless tiskovna plos€a zagotavlja visoko kvaliteto
tiska in enostavnost namestitve na tiskarski stroj, brez uporabe vode. Zagotavlja
veC kot 100.000 odtisov. Kodakove Scorpion plos¢e so na voljo samo kupcev v

Severni Ameriki.

2.1.3.6 KODAK THERMAL GOLD Printing Plate

Kodak Thermal Gold tiskovne ploS€e so ustvarjene za maksimalno povecanje
potenciala, ki ga nudi danasnji CTP. Zagotavlja izjemno dovrSenost pri tisku in je
posebej namenjena pakirni industriji. So najbolj prilagodljive in vzdrzljive ploS¢e za

natancne, ponovljive in zanesljive rezultate v pakirni industriji.

~ :l
T
f\ . .-l--"'

Slika 11: KODAK THERMAL GOLD Printing Plate

17
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2.1.3.7 KODAK THERMALNEWS

Kodak ThermalNews tiskovna plos¢a, njihova zadnja generacija tiskovnih ploS¢ se

spopada z nepopustljivimi zahtevami danasnjega C¢asopisnega tiska. Ustvarjena je

za zahtevno Casopisno proizvodnjo. Ta plos¢a prinasa revolucijo v termalnih

digitalnih plos¢ah. Te tiskovne ploS€e prinasajo visoko kakovost tiska in izrazito

zanesljivost.

Z prakticno ni¢elnim poveCanjem ratrske pike na plos¢i ThermalNews plosc¢a

zagotavlja visoke naklade, in pa izrazito pridobitev na €asu izdelave same plosce.

o
=7

Slika 12: Kodak ThermalNews

Prednosti, ki jih prinasa Kodak ThermalNews plosc¢a:

visoka obcutljivost termalne ploScCe, ki se odlikuje po posebni tehnologiji
plosce

visoka stabilnost ter fleksibilnost plos¢

zagotavljanje ponavljajoCih rezultatov

zagotavljajo vecjo proizvodno ucinkovitost in manj napak, kar prinasa vec€
Casa za pripravo za tisk

nizko razmerje med koli¢ino barve in vlaZilne raztopine, kar prispeva k
hitrem ponovnem zagonu po ustavitvi tiskarskega stroja

natan¢na reprodukcija rastrskih pik brez prirasta na ploSci

visoka naklada (vec€ kot 200.000 brez pecenja)

visoka resolucija

lahko rokovati pri normalni sobni svetlobi, brez UV Iuci
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2.2 VIOLETNE PLOSCE

2.2.1 Kodakove violetne plosce

Violetne Kodakove ploS¢e dajejo ve€ moznosti izbire za danasnje uporabnike CTP
ploS¢, s tem da zagotavljajo nizke stroSke z violetno lasersko tehnologijo za
Casopisni tisk in ostali komercialni trg. Te hitro osvetljive fotopolimerne plosce
uporabljajo isto tehnologijo zrnanih in anodeziranih aluminijastin ploS¢ kot
Kodakove termalne ploS¢e. Zagotavljajo dobro obstojnost in Cistost slike in pa

stabilno reprodukcijo.

Slika 13: violetni Zarek

Poznamo sledece Kodakove violetne plosce:
- KODAK VIOLET PRINT Printing Plate
- KODAK VIOLETNEWS Plate
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2.1.1.1 KODAK VIOLET PRINT Printing Plate

Nudi upodabljanje in precesiranje z izjemno produktivnostjo pod razliCnimi pogoji
in tiskovnimi aplikacijami. Kompatibilna je z vsemi na trgu vodilnimi osvetljevalci
violetnih plo§¢ z 30mW lasersko mocjo. Za procesiranje, Kodak priporoCa

Compact Violet processor in Kodak Mercury News procesor.

zelo hiter Cas osvetljevanja

- odli¢na vzdrZljivost

- enostavno procesiranje

- dolga Zivljenjska doba

- Ciste slike

- enostavna reprodukcija

- veC kot 200.000 odtisov ( z peCenjem Se dlje)
2.1.1.2 KODAK VIOLETNEWS Plate
Nudi hitro upodabljanje in procesiranje za zahteve hitre produktivnosti
Casopisnega tiska, tako kot elasti¢ni tiskovni pogoji in nizka poraba pri razvijanju.
To nizkostroSkovno tehnologijo prinasajo ¢asopisnemu tisku vsem tistim ki Se ne
uporabljajo CTP tehnologije ali pa tistim, ki Ze uporabljajo violetno tehnologijo.
Procesirana je lahko na izboru priporo€ljivih procesorjev, ki imajo integrirano
predsegrevanje. V to skupino spadata tudi Compact Violet processor in Kodak

Mercury News procesor.

visoka obcutljivost

za visoko produktivna podrocja

nizki stroski violetne tehnologije

preprosta uporaba kemikalij
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2.3 VIOLETNE LASERSKE DIODE ALl INFRAFREDCE TERMALNE
LASERSKE DIODE?

Za violetno upodabljanje ploS¢ se uporablja 5mW laserske diode, ki so 1000 krat
manj mocne, kot se jih rabi pri upodabljanju termalnih ploS¢ — kjer se uporablja
infrardeCe laserske diode. Kljub temu pa termalne plo$€e ponujajo skromno, a zelo
pomembno prednost — z njimi se lahko rokuje pri dnevni svetlobi, medtem ko pri
violetnih plo$¢ah to ni mogoce, saj dnevna svetloba vsebuje violetne Zarke.

Ker so violetne diode preSibke se ne morejo uporabljati za upodabljanje na

navadnih ploSc¢ah.

Exposure Exposure time for 1030x800mm
needed plate
mJ/cm? with SmW Violet laser in seconds
Silver Plates 0.001 7
Photopolymer VIS 0.1 700
Standard UV plates 100 700,000

Table: Time for production using Violet lasers.

Na preglednici vidimo, da se porabi znatno preve€ energije za osvetljevanje z 5mw
violetnimi zarki. TeoretiCno se sicer lahko osvetli hitro obcutljivo okolju Skodljivo
srebrno plos€o v 7 sekundah, vendar bi potrebovali 700 sekund (20 minut), za
osvetljevanje fotopolimerne plosce in pa 700.000 sekund (2 uri) za osvetljevanje

klasi¢ne plosce.
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ZAKLJUCEK

Ne glede na Stevilo tiskovnih Clenov velja, da tiskovne hitrosti ni ve€¢ smiselno
povecCevati, paC pa je treba proizvodnost poviSevati zgolj s krajSanjem Casa za
pripravo na tisk. In k temu vsekakor pripomorejo Kodakova CTP tehnologija.
CTP tehnologija je trend, ki ga k hitremu razvoju vzpodbuja ¢edalje vecja potreba
stroskov.
Zakaj termalne plosce?

- odli¢na kakovost tiska

- najviSja resolucija

-z njimi lahko rokujemo pri vidni svetlobi
Cene termalnih ploS¢ se pocasi zniZujejo, za kar postajajo Cedalje bolj zanimivejSe
za tiskarje posvetu. Kodakove termalne ploSCe Ze sedaj predstavljajo najboljSe
mozne ploSCe danasnjega dne, v prihodnosti pa nameravajo Se bolj poenostauviti
postopek pridobitve slike na papir z visoko tehnologijo, brez procesnega postopka

in uporabe vode.
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VIRI

1.http://graphics.kodak.com/global/consumables/plates/default.htm
2.http://www.kpgraphics.com/usc/products/packaging/products/thermalgold_p.html
3.http://www.kpgraphics.com/news/pr_2003/royal_recognition.html
4.http://www.printondemand.com/MT/archives/007459.html
5.http://www.amoscz.cz/pages/kodak/materialy/pdf/SwordExcelBrochure.pdf
6.http://www.letsgodigital.org/en/news/articles/story_6518.html
7 .http://www.printingtalk.com/news/koa/koa134.html
8.http://www.seyboldreports.com/SRPS/free/0ps25/P2511.HTM
9.http://www.amoscz.cz/pages/kodak/materialy/pdf/ElectraExcel _E_05.pdf
10.http://www.gammag.com/Current/index.php?art=gam0602.plates
11.http://press-releases.techwhack.com/1757/2301-kodak-thermal-ctp-newspaper-
solutions/
12.http://www.britishprint.com/tw/downloads/datasheet/DV50PCESCF_CTP_Voilet
_and_infra_red_lasers_Kodak.pdf

13.http://www.kpgraphics.com/PDF/products/thermalnews/ThermalNews2.pdf
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