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IZVLECEK

V seminarski nalogi je bila predstavljena embalaza podjetja Tetra Pak, ki je izdelana iz
kartona in je namenjena predvsem shranjevanju tekocin, in sicer za sokove, mleko, juhe, vina
in vodo. Toda embalaza Tetra Pak se vedno ve¢ uporablja tudi za shranjevanje ne tekoc¢ih
snovi, na primer za sladkor, slas¢ice, kosmice in hrano za hisne ljubljencke. Embalaza Tetra
Pak je zdravstveno neopore¢na, vsebuje sveze in okusne proizvode ter nudi raznoliko izbiro.
Tekoca zivila §¢iti pred bakterijami, svetlobo, temperaturo in zrakom. Tekoca zivila imajo v
embalazi Tetra Pak daljsi rok uporabnosti. Na trgu je ve¢ vrst embalaz Tetra Pak, ki se
razlikujejo po obliki, prostornini in uporabnosti. Izredno enostavna je za uporabo, ker ima
alternativne reSitve pri odpiranju z razli¢nimi vrstami pokrovckov, iz nje se pijaca zlahka
nataka in preprosto jo je tudi hraniti. V Sloveniji embalazo Tetra Pak uporablja podjetje
Ljubljanske mlekarne za shranjevanje svojih mle¢nih izdelkov, kot so mleko, jogurti, smetana
in sadni napitki, in podjetje Fructal za shranjevanje sokov, ledenih ¢ajev, nektarjev in sadnih
pijac. Embalaze Tetra Pak imajo svojo funkcijo shranjevanja, hkrati pa morajo biti privlacne
ciljni skupini potro$nikov oziroma uporabnikov. Grafi¢ni oblikovalec mora oblikovati
embalazo, ki bo privlacila potroSnike, vendar tudi vidno prikazala blagovno znamko izdelka
in osnovne informacije o izdelku. Pri oblikovanju se mora upostevati ciljno skupino
potroSnikov, ki se jih v osnovi deli na odrasle, najstnike in otroke. Kar 75 % embalaze Tetra
Pak je sestavljene iz celuloze in lesnih vlaken, zato jih gospodinjstva z organiziranim
odvozom bioloskih odpadkov lahko odlagajo v posode namenjene bioloSkim odpadkom.
Odpadno embalazo Tetra Pak se lahko reciklira v uporabne proizvode, kot so lepenke, ovojni

papirji in toaletni papirji, pisarniski materiali in podobno.

Kljuéne besede: embalaza Tetra Pak, shranjevanje, obstojnost zivil, sestava asepti¢ne

embalaze, oblikovanje embalaze, reciklaza embalaze.
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ABSTRACT

THE PACKAGE FROM TETRA PAK COMPANY

In this project work has been present the package from Tetra Pak company. The Tetra Pak
package is made from pasteboard and it is used for storing the liquid, which are juice, milk,
soup, wine and water. It is also used for storing the solid stuff, like are sugar, flakes, sweets,
and food for house pets. The Tetra Pak package is faultless and contains fresh and tasteful
products. The products are protecting against the microbes, light, temperature and air, and
have long life time. On market are many different Tetra Pak packages, which they differ in
shape, volume and applicability. The Tetra Pak package is very easy to use and has different
possibilities in opening the package. In Slovenia the Tetra Pak package are using the
Ljubljanske mlekarne and Fructal. The Ljubljanske mlekarne are storing milk, yogurt, cream
and fruit drinks. The Tetra Pak package has the function for storage the products, but they
have to be also attractive for a group of people who are buying the products. The graphic
designer has to design the package which is attractive and includes the trademarks and the
basic information about the product. The 75 % of the Tetra Pak package is made from
cellulose and fibrin wood, that so it is arrange in biological waste. The waste of Tetra Pak
packages can be recycled in usefully products, which are cardboard, wrapping paper, packing

paper, office paper, toilet paper and similar.

Key words: package Tetra Pak, storage, existence foodstuffs, structure aseptic package,

designing package, recycling process.
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1 UVOD

Beseda tetrapak je skovanka, ki predstavlja obliko embalaze (tetraeder) in prvo tovarno
Tetra Pak, ki je zadela proizvajati tako embalaZo. V Lundu na Svedskem je v letu 1951 firma
Tetra Pak ustvarila oziroma oblikovala tetraedicno embalazo za mleko in druge mlecne
proizvode. Prednost te je bila nizka cena uporabljenega materiala in maksimalna higiena. Prva
oblika kartonske embalaze je bila v obliki tetraedra. To je bil prvi sistem pakiranja, ki ga je
Tetra Pak predstavil leta 1952 in so ga v zacetku uporabljali za mleko. V drugi polovici 19.
stoletja je zacetek asepticne tehnologije napovedala sterilizacijo mleka. Tako je bilo mogoce z
mlekom polniti steklenice, vendar je mleko spremenilo okus in izgubilo nekaj hranilne
vrednosti. Raziskovalec Louis Pasteur je odkril kako lahko bolezenske bakterije postanejo
neskodljive, ¢e mleko kratek ¢as segrevamo do 75 °C. Tako je mleko obstojno Se nekaj dni.
Sveze pasterizirano mleko so najprej polnili v steklenice, kasneje pa tudi v kartonsko

embalazo — embalazo Tetra Pak (7).

Slika 1: Prva tetraedi¢na oblika embalaZe podjetja Tetra Pak [1].



2 TEORETICNI DEL

2.1 Zgodovina podjetja Tetra Pak

"Embalaza naj prihrani vec, kot stane" je bilo vodilo ustanovitelja Tetra Paka, dr. Rubena
Rausinga, ki je zaCetnik razvoja kartonske embalaze v obliki tetraedra. V maju leta 1951 je bil
svetu predstavljen nov sistem embaliranja mleka. Ceprav je bil sam po sebi $e nedovrien, je
pritegnil veliko pozornost medijev, saj je Slo za popolnoma nov in revolucionaren pristop
shranjevanja obcutljivih tekocih zivil. V septembru leta 1952 je prvi tak stroj, sicer precej
izboljSan, nabavila mestna mlekarna v Lundu, majhnem univerzitetnem mestu na jugu
Svedske. Prvi izdelek je bila smetana, ki se je takrat pakirala v novo vrsto embalaze
tetraederske oblike s prostornino 100 ml. To je bil hkrati tudi zacetek razvoja podjetja Tetra

Pak, ki se je razvilo v danasnjo multinacionalko (2).

Slika 2: Prvi polnilni stroja na Svedskem, Lund 1952 [1].

Tetra Pak je bil desetletja sinonim za embalazo, v kateri kupujemo mleko. Danes, 50 let
po ustanovitvi podjetja, Tetra Pak skupaj s svojimi strankami razvija najboljSe reSitve za
predelavo in pakiranje predvsem tekocih zivil. Ponudijo lahko celovite resitve na podroc¢ju
predelave, polnjenja, pakiranja in distribucije tekoCe hrane. Njihova dejavnost je usmerjena v
razvijanje novosti, razumevanje potrosnikovih potreb in vzpostavitev odnosov z njihovimi
strankami, saj Zelijo ponuditi reSitve za razli¢ne priloznosti, ob katerih se hrana proizvaja in
uziva. Tetra Pak je predan proizvodnji takih zivil, ki so varna in dostopna povsod. Leta 2002
je Tetra Pak slavil 50 let svoje neprestane rasti. K uspehu podjetja je najvec prispevala
sposobnost poiskati domiselne nove resitve in jih uspesno prodajati po svetu — tako embalazo

kot procesno tehnologijo za tekoco hrano (2).



Korporacija Tetra Pak, s sedezem v Lundu na Svedskem, je globalna druzba v pravem
pomenu besede, saj pokrivajo preko 165 drzav po vsem svetu. Tetra Pak je eno od najvecjih
druzinskih podjetij na svetu, lastniki pa so ¢lani druzine Rausing. Imajo bogate izkusSnje pri

proizvodnji in pakiranju zelo razli¢nih vrst, predvsem zivilskih proizvodov v razli¢nih

~)
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podnebjih in pod razlicnimi pogoji. To prav
gotovo predstavlja veliko prednost pri

sodelovanju z njihovimi kupci po vsem

svetu. V letu 2001 so korporacijo razdelili
na dve regiji: Tetra Pak Evropa in Afrika ter
Tetra Pak Azija in Amerika. Po nakupu
druzbe Alfa Lavala leta 1993 je bila
ustanovljena industrijska skupina Tetra
Laval, v kateri ima Tetra Pak veCinski del

2).

Slika 3: Ustanovitelj podjetja Tetra Pak,
dr. Ruben Rausing s sodelavei [1].
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Slika 4: Organizacijska struktura podjetja Tetra Pak [1].



2.2 Zgodovina podjetja Tetra Pak v Sloveniji

Tetra Pak v Sloveniji poznamo Ze od Sestdesetih let dvajsetega stoletja. Leta 1967 so v
Ljubljanske mlekarne namestili prve stroje, v trgovinah pa se je pojavilo mleko v embalazi
znacilne tetraedrske oblike (danasnji Tetra Classic). Poleg embalaze je bila nova tudi
tehnologija, saj po koncani obdelavi zapakiranega mleka ni bilo ve¢ treba kuhati in so ga
lahko uzivali kar neposredno iz embalaze. To je Se posebej razveselilo mnoge otroke, ki

mleka niso marali zaradi sloja smetane, ki nastane na kuhanem mleku (2).

Tetra Pak d.o.o. je bilo v Ljubljani ustanovljeno leta 1993. V desetih letih so zrasli v
podjetje z 20 zaposlenimi. So del skupine Tetra Pak Adria, z lokalnimi predstavnistvi v
Trzinu, Zagrebu in Tirani, ki oskrbuje trge na Hrvaskem, v Sloveniji, Bosni in Hercegovini ter
Albaniji. V Sloveniji pokrivajo vse dejavnosti razen proizvodnje, in sicer prodajo in
marketing, tehni¢no vzdrzevanje in rezervni deli ter zastopajo vsa tri podrocja njihove

skupine: kartonsko in plastiéno embalazo ter procesno opremo za hrano (2).

Kupci embalaze Tetra Pak v Sloveniji so Ljubljanske mlekarne in Fructal, na Hrvaskem
Getro, IPK MIA, Istravino, JIL, KIM, Konzum, Lura, Maraska, Meggle, PIK Rijeka, Vindija,
v Bosni in Hercegovini Bivis, Meggle Biha¢, PPM Tuzla, Sappit, Vegafruit in v Albaniji
Ferlut, Fresh, Joy, Papajiannis Florinis Eppe. V Ljubljanskih mlekarnah in Fructalu skupno
obratuje 14 polnilnih strojev (2).

polposneto | polno poino
mleko ! ' mleko ! ' mleko
# fvele svele
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Slika 5: Primer embalaZe za sokove Fructal [2]. Slika 6: Primer embalaZe Tetra Pak
za Ljubljanske mlekarne [3].




V marcu 2003 je skupina Tetra Pak prevzela nov korporativni slogan "Tetra Pak protects
what's good" oziroma "Tetra Pak ohranja dobro". S tem Tetra Pak daje mocno sporocilo ne le
svojim strankam, ampak tudi drugim v distributivni verigi, Se zlasti potrosSnikom. Nekatere od
asociacij, povezanih z novim sloganom, so dobra kakovost, ugled, varnost, zanesljivost,
tradicija in prepoznavnost. Vse to so pojmi, s katerimi je mogoce opisati tudi nastop Tetra
Paka na trziscu. Dosedanji slogan, Ve¢ kot embalaza, je postal preve¢ omejujo¢ za opis
kampanje v obdobju, ko prihaja do vsesploSne globalizacije trzi§¢a in spajanja mednarodnih

strank ter Tetra Pakove zelje, da naslovi javnosti, SirSe od najblizjih poslovnih partnerjev.

Hkrati je novi slogan dobro usklajen z novo korporativno vizijo (2).

Slika 5: Logotip podjetja Tetra Pak [1].



2.3 Blagovna znamka Tetra Pak

Blagovna znamka je hiSna znamka in predstavlja skupen simbol za vse industrijske
skupine znotraj skupine Tetra Laval. Tetra Pak je naziv podjetja in hkrati registrirana
blagovna znamka. V ve¢ kot 50 letih poslovanja so v Tetra Paku investirali precej ¢asa,
prizadevanj in denarja v izgradnjo moc¢nih blagovnih znamk. Te predstavljajo dragocena in
dolgorocna strateska orodja ter pomemben del premoZenja, so pa tudi pomembno sredstvo pri
registrirajo svoje blagovne znamke in potem tudi skrbijo za njihovo pravilno uporabo.

Odjemalcem predstavljajo simbol kakovosti, zanesljivosti, znanja in varnosti (2).

Vse blagovne znamke so sestavljene iz vsaj dveh besed, ki se piSejo narazen. Zacnejo se z
besedo "Tetra". Besede, ki sestavljajo blagovno znamko, so pisane z veliko zacetnico. Pri
pravilni uporabi se navede tudi proizvod (npr. Tetra Prisma embalaza ali Tetra Top stroj). Kot
nevtralne alternative, ki opiSejo embalazo iz kartona, se lahko uporabi izraza "karton" ali
"kartonska embalaza". Ko se opisuje na primer sok v razli¢nih vrstah embalaze, se lahko

v

napise "sok, ki se prodaja v steklenicah in v kartonski embalazi" (2).

Tetra Pak

The Multi-Product Company

Slika 6: Primeri izdelkov podjetja Tetra Pak [1].



2.4 Lastnosti embalaZie Tetra Pak

EmbalaZze morajo biti zdravstveno neoporecne, vsebovati pa morajo sveze in okusne
proizvode ter nuditi raznoliko izbiro. Z embalazo naj bi se ¢im bolj preprosto ravnalo in naj bi

imela taks$no vrednost, ki bi ustreza ceni proizvoda (3).

Embalaza Tetra Pak tekoca zivila $¢iti pred bakterijami, svetlobo, temperaturo in zrakom.
Tekoca zivila imajo v embalazi Tetra Pak daljsi rok uporabnosti. Embalaza je tudi prostor, na
katerega se lahko natisne razlicne podatke o tem, kaj vse in v koliks$ni koli¢ini proizvod
vsebuje, kakSne so prehranske in zdravstvene vrednosti proizvoda, do kdaj je vsebina
uporabna in podobno. Embalaza Tetra Pak je mocna in nelomljiva, tekoCina iz nje ne izteka,
primerna pa je tudi za otroke, ker je lahka. Izredno enostavna je za uporabo, saj se preprosto
odpira, iz nje se pijaca zlahka nataka in preprosto jo je tudi hraniti. Prevoz in skladiScenje
embalaZze pred polnjenjem sta zelo gospodarna, zato omogocata velike prihranke, polna
embalaza pa zaradi oblike kvadra zavzema malo prostora, zato se jo lahko izredno
ekonomicno skladis¢i. Proizvodi v asepticni embalazi med prevozom in skladiS¢enjem ne

potrebujejo hlajenja, kar omogoca bistven prihranek energije (3).

Slika 7: Razli¢ni primeri embalaZ Tetra Pak [1].



2.5 Vrste embalaZe Tetra Pak

2.5.1 Osnovne oblike embalaZe

2.5.1.1 Tetra Classic

Tetra Classic je ime embalaZe v obliki tetraedra. To je bil prvi sistem pakiranja, ki ga je
Tetra Pak predstavil leta 1952. Tetra Classic je za uporabo najpreprostejSa embalaza.
AseptiCna razli¢ica, ki je bila predstavljena pet let pozneje, omogoca daljsi rok uporabnosti

brez hlajenja (3).

Slika 8: Primer embalaze Tetra Classic [1].

2.5.1.2 Tetra Wedge

Tetra Wedge je embalaza posebne oblike. Stiri stranice se v vrhu klinasto stikajo. Sistem

temelji na tehnologiji asepti¢nega sistema Tetra Brik (3).

Slika 9: Primer embalaZe Tetra Wedge [1].



2.5.1.3 Tetra Rex
Tetra Rex je pravokotna embalaza, ki se koncuje v obliki podstresnega okna. Po vsem
svetu jo uporabljajo za pasterizirane proizvode. Za uporabo je prijetna, saj je z njo preprosto

ravnati (3).

Slika 10: Primer embalaZr Tetra Rex [1].

2.5.1.4 Tetra Prisma

Tetra Prisma je osem kotna embalaza, temelji na istih nacelih kot asepti¢na tehnologija
Tetra Brik. Na voljo je v nekaj razli¢nih velikostih, najzanimivejSa pa je tista s prostornino

330 ml, ki je podobna plocevinki (3).

Slika 11: Primer embalaZe Tetra Prisma [1].



2.5.1.5 Tetra Brik

Tetra Brik je pravokotna embalaza in jo lahko odpiramo na razlicne nacine. Izkazala se je
za izredno ucinkovito, predvsem zaradi enostavne uporabe in gospodarnosti. Dimenzije
ustrezajo mednarodnim standardom za skladiS¢enje palet, kar prihrani prostor. Embalaza
Tetra Brik Aseptic je bila predstavljena leta 1969, najpogosteje pa se uporablja za proizvode z
dolgim rokom uporabnosti. Preprosta je za uporabo, hladna distribucija ni potrebna, varnost

proizvodov pa je vecja (3).

Slika 12: Primer EmbalaZe Tetra Brik [1].
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2.5.1.6 Tetra Top

Tetra Top je pravokotna embalaza z zaobljenimi robovi in moznostjo ponovnega
zapiranja. Embalazo odlikujeta plasticen pokrovcek in poseben sistem odpiranja. Pokrovcek
je preprosto zapreti in odpreti, embalaza pa omogoca enostavno izlivanje, zato je med
potro$niki Se posebej priljubljena. Namenjena je za polnjenje svezih proizvodov, s krajSim
rokom trajanja. Za razliko od embalaze Tetra Brik Aseptic, ki je sestavljena iz 6 slojev, je

embalaza Tetra Top brez aluminijaste folije, sestavljena pa je iz 3 slojev (slika 15) (3).

Sestava Tetra Top embalaze:
1. Polietilen (3¢iti pred zunanjo vlago)
2. Potiskan karton (za stabilnost in ¢vrstost)

3. Polietilen (3).

Slika 13: Primer embalaze Tetra Top [1]. Slika 14: Sestava embalaZe Tetra Top [1].
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2.5.2 Druge oblike embalaze

2.5.2.1 Tetra Fino Aseptic

Embalaza Tetra Fino Aseptic je v obliki vrecke in cenovno zelo ugodna. Na voljo je v
razli¢nih volumnih, in sicer 200, 250, 500 in 1000 ml. Embalazi volumna 200 in 250 ml imata
moznost odpiranja s slamico, vendar so vse velikosti mozne brez moznosti odpiranja, da se
ohranijo nizki stroSki izdelave. Uporabnik lahko preprosto s Skarjami odreze zgornji del
embalaze. Ta embalaza ima UHT sistem, kar pomeni toplotna obdelava pri visji temperaturi,

ki omogoca shranjevanje mlecnih izdelkov (4).

Slika 15: Primer embalaze Tetra Fino Aseptic [1].

2.5.2.2 Dry foods

Tako imenovana embalaza Dry foods omogoca shranjevanje "suhe" hrane, in sicer za
kosmice, sladkor, slas¢ice in hrano za hiSne ljubljencke. Ta embalaza je na voljo v razli¢nih
velikosti, oblikah, z razliénimi moZnosti zapiranja, mozna pa je tudi oblika z "okencem", ki

prikaZze vsebino embalaze, kar telo pritegne uporabnika (4).

Slika 16: Primer embalaZe Dry foods
za shranjevanje sladkorja [1].
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2.5.2.3 Tetra Recart

Embalaza Tetra Recart je kartonska embalaza v katero se pakira konzervirano hrano.
Ta sistem pakiranja je nov, ki je bil razvit kot alternativna reSitev pri pakiranju velikega
Stevila Zzivilski izdelkov, obicajno pakiranih v plocevinke ali stekleno embalazo.
Ta embalaza je enostavna in priro¢na za odpiranje, saj perforacija na zavihku omogoca
enostavno odpiranje brez pomoci orodja. Embalaza je lahka za noSenje, po uporabi pa se
odvrZe na enak nacin kot druge vrste kartonske embalaze za recikliranje. Izdelek in embalaza
sta toplotno obdelani, izdelek ostane svez in zdrav, ki ga ni treba hladiti. Tudi glede
distribucije in skladi§¢enja ima embalaza Tetra Recart veliko prednosti, saj je lahka in
pravokotne oblike. Ta oblika je zelo primerna za postavitev na police v trgovinah, ravne
povrsine pa omogocajo dobro opaznost graficne podobe. Hrana v embalaZzi je shranjena v
Zelatinasti obliki, ki se pred uporabo lahko segreje kar s kartonsko embalazo, kar pomeni

veliko tehnolosko prelomnico, saj je do sedaj veljalo, da je segrevanje kartona nemogoce (3).

affblita §

Fresthezzd

Slika 17: Primer embalaZe Tetra Recart [1]. Slika 18: Prikaz kuhanja hrane v
embalazi Tetra Recart [1].
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2.5.2.4 Drinking Straws

Embalaza Drinking Straws je namenjena pijaci, predvsem soku. Na voljo je v kvadratni,
tetraedi¢ni in U obliki, razli€nih dimenzij in barv. Kaksna bo oblika embalaZe je odvisno od

viskoznosti tekocine, ki bo v njej (4).

-,
e

Slika 19: Primer embalaZe Drinking Straws [1].
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2.6 Sestava embalaZie Tetra Pak

Institut zivilske tehnologije, mednarodna organizacija, ki povezuje ve¢ kot 26.000
znanstvenikov z vsega sveta, je leta 1989 razglasil asepticno pakiranje za najvecje odkritje v
preteklih petdesetih letih na podrocju Zivilsko-tehnoloskih znanosti. Ta embalaza se imenuje

Tetra Brik Aseptic, ki je izredna varna, higieni¢na in zas¢iti prehranske vrednosti (3).

2.6.1 Sestava asepti¢ne embalaze

Tetra Pak asepticna embalaza je kombinacija materialov, ki ima mnoge prednosti. Za
proizvodnjo asepticne embalaze se uporabljajo tri razlicne vrste materialov, ki skupaj
omogocajo zelo ucinkovito, varno in lahko pakiranje. Vsak od materialov ima dolo¢eno

funkcijo (3).

Sloji od zunaj proti znotraj (slika 21):

1. Polietilen (5¢iti pred zunanjo vlago)

2. Tisk

3. Karton (za stabilnost in ¢vrstost)

4. Polietilen (plast, ki veze Al folijo)

5. Aluminijasta folija (zascita pred zrakom, vonji in svetlobo)
6. Polietilen (povezovalna plast)

7. Polietilen (plast, ki zalepi embalazo od znotraj) (3).

Slika 20: Prikaz slojev asepti¢ne embalaZe [1].
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Litrski paket Tetra Brik Aseptic tehta 28 g, od tega je 75 % kartona, 20 % plastike
(polietilena) in 5 % aluminijaste folije. Kombinacija najboljSih lastnosti vsakega od teh treh
materialov nam omogoca, da se proizvede embalazni material odli¢nih znacilnosti, in sicer:

- ve€ja varnost, Cistoca in ohranjanje hranljivosti sestavin v teko¢i hrani,

- ohranjanje okusa in svezine proizvoda,

- proizvod, kot je na primer mleko, se lahko ohrani ve¢ mesecev brez konzervansov ali

shranjevanja v hladilniku,

- ucinkovitost (polna embalaza je sestavljena iz 97 % vsebine in samo 3 % embalaznega

materiala), dosezena z minimalno koli¢ino materiala, potrebnega za doseganje dolocenega

namena (dober primer zmanjS$anja uporabe virov),

- majhna teza (ena izmed najlazjih razpoloZzljivih embalaz) (3).

Asepti¢na embalaza prav tako preprecuje polivanje in izlivanje. V dezelah v razvoju se
ena tretjina hrane izgubi zaradi slabega pakiranja, pomanjkanja embalaze, neprimernega
transporta in hlajenja. V drugih deZelah je ta odstotek nizji od 5 % (po podatkih Svetovne
zdravstvene organizacije). Asepticno pakiranje lahko odigra pomembno vlogo pri zmanjSanju
te izgube, prav tako pa lahko ohrani tudi Se tako obcutljivo hrano svezo ve¢ mesecev brez

dodanih konzervansov in hranjenja na hladnem med transportom (3).
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2.7 MoZnosti odpiranja embalaZe

Danes potrosniki pri¢akujejo, da je embalaza higienska in varna, da so na njej vidni
dokazi, da ni bila odprta, ter da se primerno odpira in zapira. Za embalaZzo za tekoca Zivila pa
poleg tega obstaja tudi zahteva, da se iz nje lahko izliva, ne da bi se tekocina pri tem polivala.
Podjetje Tetra Pak ima Siroko izbiro pokrovckov za odpiranje in zapiranje vseh obstojecih
sistemov pakiranja pija¢ v kartonski embalazi. Za nekatere primere embalaze je mozno pet

razli¢nih moznosti za isto vrsto pakiranja (3).

2.7.1 Pokrovéek ReCap

Razli¢ne verzije pokrovcka ReCap so v glavnem na embalazi Tetra Brik Aseptic. Prvi
pokrovcek ReCap se je na trziscu pojavil leta 1994 in od tedaj je dozivel Stevilne izboljSave.
Gre za plasti¢ni pokrovéek na vrhu embalaze, ki hkrati pokriva in zapira. Pod pokrovom je
Siroka odprtina, prekrita z aluminijevo folijo, ki se odstrani s potegom. Odprtina je dovolj
Siroka in zaobljena, kar omogoca kontrolirano izlivanje tekocine. ReCap se najveckrat

uporablja pri embalazi za trajne sokove in pijace, trajno UHT - mleko in mle¢ne proizvode

(3).

=
E
=

Slika 21: Primer pokrovcka ReCap [1].
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2.7.2 Pokrovéek SpinCap

Najnovejsa Tetra Pakova inovacija je asepticna embalaza, ki se zapira z navojnim
pokrovékom SpinCap. Ta se z lahkoto odpre z enim samim zasukom. Ponovno se ga da
zapreti tako trdno, da se proizvod lahko hrani v hladilniku tudi v leZze€em polozaju in ni
nevarnosti, da bi tekoCina iz embalaze iztekala. Pri prvem odpiranju se aktivira plasti¢na
kljukica v pokrovcku, ki napravi odprtino v embalazo, in takoj lahko vidimo, Ce je bila

embalaza ze odprta (3).

Slika 22: Primer pokrovcka SpinCap [1].

2.7.3 Pokrovéek FlexiCap

Pokrovcek FlexiCap je integriran sistem enostavnega odpiranja in zapiranja ter omogoca
lazje izlivanje, hkrati pa je mogoce tudi videti, Ce je bila embalaza Ze odprta. Ta reSitev je
higienska, poceni in funkcionalna ter primerna za embalazo Tetra Brik za hlajene proizvode

(3).

Slika 23: Primer pokrovca FlexiCap [1].
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2.7.4 Pokrovéek Tetra Top

Sistem pokrovcka Tetra Top uporabniku nudi fleksibilnost pri izboru nacina zapiranja.
Najnovejsi pokrovcki za Tetra Top Midi so sestavljeni iz vratu in membrane, premer odprtine

pa je 38 mm. Vrh embalaZe je znatno dvignjen, tako da je pravzaprav vrat z navojnim

zamaskom. Pokrovcki so na razpolago v modri, oranzni, rdeci, zeleni, rumeni ali beli barvi

¥

(3).

Slika 24: Primer pokrovcka Tetra Top [1].

2.7.5 Pokrovéek Tetra Rex Plus

Najnovej$a moznost embalaze za ohlajene proizvode je Tetra Rex Plus, ki je opremljena s
prilagojenim pokrovckom s premerom 24 mm ali ve¢ ter omogoca lazje in hitrejSe izlivanje
tekoc¢ih zivil. Hkrati ima lahko tak pokrovcek obliko rezine sadja, lista in logotipa ali

blagovne znamke proizvodov, po kateri se proizvajalci na trgu lahko locijo (3).

Slika 25: Primer pokrovcka Tetra Rex Plus [1].
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2.7.6 Pokrovéek FlipCap

FlipCap je $e en pokrovcek, ki hkrati z izboljSanjem odpiranja sistema Tetra Rex omogoca
tudi razlo¢evanje med proizvodi. Tetra FlipCap je oblikovan iz enega samega kosa plastike, je
poceni in funkcionalen. Ce hodemo odprti poklopec ponovno zapreti, ga je treba samo
pritisniti. Tudi ta pokrovcek vsebuje membrano, ki se pri odpiranju odstrani, kar dokazuje, da

je embalaza Ze bila odprta (3).

Slika 26: Primer pokrovcka FlipCap [1].

2.8 Uporaba embalaZe

Kartonska embalaza je najbolj razsirjena embalaza za mleko, sok in druga tekoc¢a Zivila v
Evropi. Vsak dan se vanjo zapakira ve¢ kot 100 milijonov litrov tekocih Zivil. Tetra Pakovi
sistemi pakiranja se uporabljajo za dve osnovni skupini proizvodov, in sicer za tiste, ki se
hranijo na sobni temperaturi, in tiste, ki jih je treba hraniti na hladnem. V prvo skupino sodijo
pakirani sistemi Tetra Classic Aseptic, Tetra Brik Aseptic, Tetra Fino Aseptic in Tetra Wedge
Aseptic. Sistemi za hlajene proizvode pa obsegajo Tetra Brik, Tetra Classic, Tetra Rex in
Tetra Top. Osnovne vrste proizvodov, ki se tako pakirajo, so mleko, sadni sokovi in napitki,

vino, voda, proizvodi iz paradiznika, juhe, poobedki, zivila in drugi proizvodi (3).
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2.9 Embalaza za mleko

2.9.1 Embalaza kot zaS¢ita pokvarljivih proizvodov

Od pradavnih ¢asov se ¢lovek trudi shranjevati med letom pridelano hrano za dolge in
hladne zimske dneve. Poseben izziv so hitro pokvarljiva zivila, Se posebej mleko. Sodobni
nacin zivljenja in potreba po zagotavljanju hrane sta ¢loveka prisilila v razvoj tehnologije

pakiranja in ohranjanja naravne vrednosti zivil za ¢im daljsi Cas (3).

Kartonsko embalazo za tekoca zivila so izumili v sredini dvajsetega stoletja, leta 1968 pa
je podjetje Tetra Pak odkrilo reSitev, in sicer embalazo Tetra Brik, zdruzeno z asepticno
tehnologijo, ki ohranja vse prehranske lastnosti mleka in drugih hitro pokvarljivih zivil za

dobo treh ali ve€ mesecev, Ce je embalaza zaprta (3).

2.9.2 Postopek pridobivanja tajnega mleka

Trajno mleko ima okus in hranilno vrednost pasteriziranega (svezega) mleka ter je zato
zdravo in visoke kakovosti. Tako trajno kot pasterizirano mleko vsebuje vitamina A in B,
manjSo koli¢ino vitaminov C in D, kalcij ter druge pomembne vitamine in minerale. Ne
razlikujeta se niti po vsebnosti najpomembnejSega mlecnega proteina — kazeina. Razlika med

trajnim in pasteriziranim mlekom je v le postopku toplote obdelave (3).

Po metodi UHT (Ultra High Temperature = zelo visoka temperatura) se sveze mleko za
kratek Cas izpostavi temperaturi 143 °C, kar unici vse Skodljive mikroorganizme, a ohrani
ve€ino vitaminov in mineralov, ki jih vsebuje mleko. Popolnoma nasproten je uc¢inek kuhanja
mleka na domacem $tedilniku, kjer mleko visoki temperaturi izpostavimo za daljsi ¢as. To
sicer uni¢i vse mikrobe, uni¢i pa tudi skoraj vse vitamine in minerale. V primerjavi s
tradicionalno sterilizacijo metoda UHT prihrani Cas, delo, energijo in prostor. Obdeluje se
tekoCe in kondenzirano mleko, smetano, mle¢ne napitke razli¢nih okusov, otroSko hrano,
sadne in zelenjavne sokove, pijace (¢aj, kavo), juhe, omake, solatne prelive in drugo. Trajno
mleko po okusu in prehranski vrednosti se skorajda ne razlikuje od pasteriziranega mleka
(glede mascob, mle¢nega sladkorja in mineralnih soli, manjSa odstopanja so le pri prehranski

vrednosti proteinov in vitaminov). Nicesar se ne doda in ne odvzame. V zaprti embalazi
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ostane sveze ve¢ mesecev (tri do Sest) in pri tem ohrani enako prehransko vrednost. Lahko je
polnomastno (3,2 % mle¢nih mascob), delno posneto (2,8 % mlecnih mascob) ali posneto (1,6
% do 0,5 % mle¢nih mascob). Drugod po svetu je na voljo tudi trajno mleko z druga¢nimi
odstotki mle¢ne mascobe. Lahko se hrani kjerkoli (npr. na policah v shrambi), ker ne
potrebuje zascite nizke temperature v hladilniku. Posredno omogoca prihranke energije (ne
zaseda prostora v hladilniku, ne potrebuje energije za hlajenje med prevozom in hrambo v
trgovini). Ta postopek po metodi UHT, ki ga je patentiral Tetra Pak, je danes postal svetovni
standard (3).

r

Indirektni UHT 143

100
Fasterizacia

Cas v sekundah

Slika 27: Grafi¢ni prikaz metode UHT [1].

2.9.3 Prednosti trajnega mleka

- ni ga potrebno kuhati,

- je obdelano po metodi UHT,

- nima dodanih konzervansov,

- po toplotni obdelavi se zapakira v Tetra Bric Aseptic embalazo, ki zagotavlja svezino Se tri
do Sest mesecev brez shranjevanja v hladilniku,

- asepti¢no pakiranje v primernem okolju zagotavlja popolno zas¢ito trajnega mleka pred
svetlobo in zrakom,

- ¢e je asepticno polnjeno, to pomeni, da v proizvodu ni nezazelenih mikroorganizmov (3).
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2.10 EmbalaZa za sok

2.10.1 Vrste sokov

Sadni sokovi se med seboj razlikujejo po vsebnosti sadja:
- SOKOVI so narejeni iz najboljSega sadja (100 % delez sadja), ne vsebujejo nobenih umetnih
dodatkov in vsebujejo le naravne, sadne sladkorje v takih koli¢inah in razmerjih kot sadje.
- NEKTARIJI vsebujejo nizji odstotek izbranega sadja (35 % do 50 % sadja). Popolnost in
harmonijo okusa se doseze z dodatkom sladkorja ter citronske kisline. Skoraj vsi nektarji
imajo dodan tudi antioksidant (vitamin C ali askorbinsko kislino), ki preprecuje oksidacijske
procese staranja.
- SADNE PIJACE vsebujejo $e nizji odstotek sadja (10 % do 30 %), pa tudi nizji odstotek
sladkorja in citronske kisline. Namenjene so predvsem osvezitvi in odzejanju na naravni
nacin.

Sokovi, nektarji in sadne pijace so lahko bistri, motni ali kasasti. Glede na to razdelitev je
tehnologija pridobivanja za vsako vrsto drugacna. S stiskanjem sadja se pridobi mati¢ni sadni
sok ali sadni koncentrat, ki je surovina za bistre in motne sokove, nektarje in sadne pijace. Z

mletjem sadja se pridobi sadna kaSa, ki je surovina predvsem za kaSaste sokove in nektarje

(3).

Slika 28: Primer embalaZe za sok [1].
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2.10.2 Polnjenje v asepti¢no Tetra Pak Brik embalazo

Postopek polnjenja poteka na polnilnih linijah, ki vkljucujejo pripravo sokov, nektarjev in
pija¢ pred polnjenjem, polnjenje, oblikovanje in zapiranje embalaze, hlajenje ter pakiranje v
kartone. Priprava sokov zajema homogenizacijo in odzracevanje kaSastih sokov, filtriranje

bistrih sokov ter pasterizacijo tako kasastih kot tudi bistrih sokov, nektarjev in pijac (3).

2.10.3 Homogenizacija

Homogenizacija je proces, s katerim se doseze homogeno razporeditev delcev sadja v
kaSastih oziroma motnih sokovih, nektarjih in pijacah. Poteka v posebnih napravah, v katerih
se z visokim tlakom doseze zmanjSanje delcev sadja. Na ta nacin se izboljSa zunanji videz
izdelka, ker se zmanjsSa usedanje gostih delcev soka na dno embalaze. Poleg tega se izboljSata
okus in obarvanost izdelka, saj se pri tem postopku kot posledica trganja sadnih delcev

sproscajo arome in barvila (3).

2.10.4 Odzracevanje

Deaeracija ali odzra¢evanje pomeni odstranjevanje zraka iz izdelka. Izvaja se v posebni
vakuumski posodi, opremljeni z vakuumsko c¢rpalko. Izdelek vstopa na vrhu posode skozi
posebno razprsilno Sobo, ki povzro¢i nastanek kroznega filma in s tem poveca povrSino
izdelka. Z deaeracijo se prepre¢i oz. zmanjsa oksidacijske procese, ki negativno vplivajo na
videz izdelka in skrajSujejo rok uporabnosti. Videz izdelka pa se s tem postopkom izboljsa

tudi tako, da se odstrani vidne zracne mehurcke (3).

2.10.5 Filtracija

Filtracija je postopek, s katerim se s posebnimi filtri loCuje trdne delce od tekocCine. S tem
postopkom se iz bistrih sokov odstranjujejo motni delci sadja. Pred polnjenjem v embalazo
Tetra Brik in Tetra Prisma se sokove, nektarje in pijace ohladi. Celoten postopek polnjenja
poteka na stroju, ki embalazo oblikuje, jo napolni in zapre, enote pa zlozi v pakete. Ti

potujejo na paleto, od tod pa po razli¢nih distribucijskih kanalih na prodajna mesta (3).
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2.10.6 Znadilnosti embalaZe za sok

Najbolj obcutljiv za hranjenje je pomaranc¢ni sok, ker v glavnem vsebuje vitamin C. Tudi
ananasov in brusnic¢ni sok sta kriticna, ker sta obcutljiva na spremembo barve. Zato je zelo
pomembna zapora vstopa kisika in izbira prave embalaze. Pri pomarancnem soku visoka
prisotnost kisika privede do vecje izgube vitamina C, sok spremeni barvo v rjavo. Glavni
pokazatelj kvalitete soka je minimalna koli¢ina vitamina C na koncu roka uporabe, ki ne sme
biti manjSa od 200 mg/l. NemSka zakonodaja zahteva celo minimalno 300 mg/1 vitamina C pri
proizvodih, ki se deklarirajo »Z visoko vsebnostjo vitamina C« (3).

Tudi svetloba pospesSuje razpadanje vitamina C. Embalaza Tetra Pak pa svetlobe ne

prepusca zaradi aluminijaste folije, ki je ena od plasti embalaze (3).

2.10.7 Dodatek k embalazi za sok

K embalazi za sok so lahko dodane probioti¢ne slamice LifeTop, ki so prilepljene na
embalazo. Slamice LifeTop so rezultat sodelovanja Tetra Paka in podjetja BioGaia Biologics,
ki je izumilo in razvilo slamico. Pri pitju s slamico LifeTop se spros¢ajo probiotiki, ki so v
notranjosti slamice. Sicer pa so slamice posamic¢no zavite v zas¢itno vre€ico, ki je pritrjena na
embalazo. Raziskave so pokazale, da bakterije Reuteri, ki so v slamici, zmanjSujejo tveganje
prebavnih motenj in pripomorejo k sploSnemu izboljSanju imunskega sistema organizma.

Slamica podaljSuje Zivljenjsko dobo bakterij Reuteri z nekaj tednov na ve¢ mesecev (3).

Slika 29: Primer embalaze za sok
s slamico LifeTop [1].
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2.11 Graficno oblikovanje embalaZe Tetra Pak

V danaSnjem cCasu na grafi¢no oblikovanje embalaze vplivajo Stevilni dejavniki, in sicer
vse vecja konkurenca, vse bolj zahtevni uporabniki, sprememba nacina zivljenja, sprememba
v demografski strukturi in globalizacija. V trgovini veliko Stevilo razli¢nih proizvodov v
embalazi vplivajo na potroSnika s svojo zunanjostjo. Zato morajo graficni oblikovalci
razumeti ne samo obliko embalaze, ampak tudi psihologijo potrosnika. Embalaze morajo
imeti svojo funkcijo shranjevanja, hkrati pa biti privlacne ciljni skupini potrosnikov oziroma
uporabnikov. Na embalazi se nahajajo informacije o izdelku, to so ime izdelka, njegova teza
ali volumen, sestava, navodila za shranjevanje in uporabo izdelka in ostalo. Grafi¢ni
oblikovalec mora vkljuciti vse informacije in oblikovati embalazo, ki bo privlacila potrosnike
in vidno prikazala blagovno znamko izdelka. Pri oblikovanju se mora upoStevati ciljno
skupino potrosnikov, ki se jih v osnovi deli na odrasle, najstnike in otroke. Pri podjetju Tetra
Pak se dobro zavedajo kako pomembna je zunanja podoba embalaze, zato redno oblikujejo

nove oblike embalaz in jih izdelujejo iz materialov, na katere se tiskajo visoko kvalitetne slike

(5).

2.12 Recikliranje embalaZe Tetra Pak

Embalazo Tetra Pak organizirane kompostarne predelajo, saj je 75 % njene sestave iz
celuloze in lesnih vlaken, zato jih gospodinjstva z organiziranim odvozom bioloSkih
odpadkov lahko odlagajo v posode namenjene bioloskim odpadkom. Odpadno embalazo
Tetra Pak se lahko reciklira v uporabne proizvode, kot so lepenke, ovojni papirji in toaletni
papirji, pisarniSki materiali in podobno. V drZzavah Zahodne Evrope je bilo leta 2002
reciklirano ve¢ kot 21 % kartonske embalaze za tekocine. Embalazo Tetra Pak se lahko

reciklira na dva osnovna nacina z lo¢evanjem materialov in brez lo¢evanja materialov (6).
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Slika 30: Shema Zivljenjskega cikala embalaZe Tetra Pak [1].
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3 ZAKLJUCEK

Kartonske embalaze za pakiranje pijac so bile izdelane Ze pred 80 leti in je danes ena
najpogostejsih embalaz za tekocCine, saj se v Evropi v kartonsko embalazo dnevno zapakira 70
milijonov litrov tekocin (mleka, sokov, vina, vode in juh). Vsaka tona kartonske embalaze za
pakiranje zivilskih proizvodov prihrani v gospodinjstvih povprecno 20 ton hrane, ki se v taki
embalazi ne pokvari. Embalaza omogoca zanesljiv in ucinkovit prevoz hrane od mesta
proizvodnje do tam, kjer jo uziva potrosnik, saj preprecuje kvarjenje Zivila, ki je v njej. Pravi
izziv danaSnje tehnologije embalaZze ni ve¢ le zadovoljevanje uporabnostnih zahtev, temve¢
tudi najvecje mozno zmanjS$anje uc¢inkov embalaze na okolje v celotnem zivljenjskem ciklu

proizvoda (7).

V podjetju Tetra Pak si prizadevajo, da bi povsod zagotovili varno in zdravo hrano.
Njihova prizadevanja so usmerjena k novostim, razumevanje potreb potrosnikov in odnosov z
dobavitelji. Vodenje industrije jemljejo odgovorno, ki ustvarja donosen razvoj v skladu s
trajnostnim razvojem okolja in druzbi prijaznim podjetjem. Upravljanje okolja se lahko
ucinkovito meri in s tem izboljSuje vpliv proizvodnih dejavnosti na okolje. Zato podjetje Tetra
Pak za vse svoje tovarne zahteva pridobitev certifikata ISO 14001 ali EMAS. V tovarnah
podjetja Tetra Pak poteka proizvodnja na sodobni opremi po okolju prijaznih postopkih.
Primeri konkretnih ukrepov v tovarnah za proizvodnjo embalaze vklju¢ujejo na primer
uvajanje barv na vodni osnovi (brez organskih topil) in spremljanje porabe energentov, kar

omogoca postavljanje ciljev za zmanjs$anje porabe po posameznih tovarnah (7).

Tudi sami izdelki podjetja Tetra Pak so okolju prijazni, saj na primer litrska embalaza
Tetra Brik Aseptic tehta priblizno 27 gramov. Med letoma 1981 in 1993 se je njena teza
zmanjSala za kar 25 %. To je predvsem posledica manjSe porabe lepenke za izdelavo
embalaZe, kajti vse pozitivne lastnosti so ostale enake. V istem Casu se je za 28 % zmanjSala
debelina aluminijaste folije, ki se uporablja za izdelavo embalaze. Danes je njena debelina le

6,35 mikrona, kar je najtanjsa folija, ki se jo lahko industrijsko izdela (7).
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UuvoD

» Beseda tetrapak predstavlja obliko I’l’
tetraedicne embalaze

Tetra Pak

e V Lundu na Svedskem leta 1951 prva
tetraediCna embalaza za mleko in druge
mlecne proizvode

* Nizka cena materiala + maksimalna higiena



Zgodovina podjetja Tetra Pak

e “Embalaza naj prihrani vec,
kot stane.”

e Ustanovitelj dr. R. Rausing

e Prvi izdelek - smetana v
embalazi tetraedicne oblike (V = 100 ml)

» Najboljse resitve za predelavo in pakiranje
tekocih zivil




/Zgodovina podijetja Tetra Pak v Sloveniji

Leta 1967 v Ljubljanskih mlekarnah namestili prve
stroje

Nova tehnologija: po koncani obdelavi zapakiranega
mleka ni bilo vec treba kuhati

Tetra Pak d.o.0. je bilo v Ljubljani ustanovljeno leta
1993

Kupci embalaze Tetra Pak: Ljubljanske mlekarne in
Fructal




Blagovna znamka Tetra Pak

e Tetra Pak je naziv podjetja in
hkrati registrirana blagovna | etra Pak
znamka b

e Vse blagovne znamke so
sestavljene iz 2 besed, ki se
piSejo narazen in se zacnejo
z besedo "Tetra"




Lastnosti embalaze

» S&iti pred bakterijami, svetlobo, temperaturo in zrakom
 DaljSi rok uporabnosti

e MocCna, nelomljiva, lahka

e Enostavna za uporabo, preprosto odpira

e Prevoz in skladiscenje pred polnjenjem sta zelo
gospodarna — veliki ekonomski prihranki

e Polna embalaza zaradi oblike kvadra zavzema malo
prostora

e Proizvodi v asepticni embalazi med prevozom in
skladisCenjem ne potrebujejo hlajenje — prihranek
energije




Sestava embalaze

Polietilen (&¢iti pred zunanjo vlago)
Tisk

Karton (za stabilnost in ¢vrstost)
Polietilen (plast, ki veze Al folijo)

Aluminijasta folija (zas¢ita pred
zrakom, voniji in svetlobo)

Polietilen (povezovalna plast)
/. Polietilen (plast, ki zalepi embalazo od

o h e

>

znotraj)



Vrste embalaze Tetra Pak

Osnhovne oblike embalaze

12 N

Tetra Classic Tetra Wedge Tetra Rex




Osnhovne oblike embalaze

Tetra Prisma Tetra Brik Tetra Top



Druge oblike embalaze
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Dry foods Tetra Fino Aseptic Drinking Straws

Tetra Recart Tetra Recart




Moznosti odpiranja

Tetra SpinCap

Tetra ReCap

e P
T
.
- w
L
’ ‘ I

- ;
- oV
T

Tetra FlexiCap




Moznosti odpiranja

|

Tetra FlipCap

Tetra Top Tetra Rex Plus



Uporaba

e Shranjevanje sokov, mleka, juh, vina, vode

e Tudi za sladkor, slascice, kosmice in hrano za hisne
ljubljencke

e 2 osnovni skupini proizvodov glede pakiranja:
- tista, ki se hranijo na sobni temperaturi
- tista, ki jih je treba hraniti na hladnem

» Vsak dan se vanjo zapakira vec kot 100 milij. litrov
tekocih zivil



Graficno oblikovanje

1. Embalaza mora imeti funkcijo
shranjevanja

2. VkljuCevati mora vse informacije
0 proizvodu

3. Vidno prikazati blagovno znamko

4,  Biti privlacna ciljni skupini
potrosnikov

e Vedno nove oblike embalaz Tetra 1%
Pak iz materialov, na katere se | ‘
tiskajo visoko kvalitetne slike




Recikliranje

e 75 % embalaze Tetra Pak iz celuloze in lesnih viaken
— bioloski odpadek

e Lahko se reciklira v uporabne proizvode: lepenka,
ovojni papirji, toaletni papirji, pisarniski materiali, ...

e V Z Evropi je bilo
leta 2002 reciklirano
21 % kartonske
embalaze za tekocine

Shema Zivljenjskega cikala embalaze Tetra Pak




ZAKLIJUCEK

Kartonska embalaza je Cedalje bolj pogostejsa embalaza
za shranjevanje tekocine

Vsaka tona kartonske embalaze za pakiranje zivilskih
proizvodov prihrani v gospodinjstvih povprecno 20 ton
hrane, ki se v taki embalazi ne pokvari

V podjetju Tetra Pak si prizadevajo, da bi zagotovili
varno in zdravo hrano

V tovarnah podjetja Tetra Pak poteka proizvodnja na
sodobni opremi po okoljevarstvenih postopkih

Uvajanje barv na vodni osnovi in spremljanje porabe
energentov — okolju prijazno
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