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1 UVOD

V €asu, ko je razvoj tehnologije hitrejSi od svetlobe, si ne znamo veé predstavljati obdelavo
fotografij, videa, zvoka in ostalih vsebin brez sodobnih in izredno sposobnih programov za
urejanje. Nekdaj analogna, sedaj digitalna tehnologija omogoc&a izredno enostavno delo, tako
za tiste, ki imajo nekoliko viSja priCakovanja in zahteve, kakor tudi za povsem preproste
uporabnike. TakSna orodja se pojavljajo tudi v svetu zvoka oziroma v okolju uporabe avdio
vsebin. Danasniji glasbeni studii so opremljeni z sposobnimi racunalniki, ki predstavljajo srce
delovanja, omogocajo pa tudi obdelavo (montazo, manipulacijo, obdelavo in produkcijo)
zvoka, ki poteka v digitalnih zvo¢nih delovnih postajah. Ta izredno sposobna strojna oprema
omogoCa s pomocjo napredne programske opreme obdelavo zvoka, pri ¢emer je
kompleksna simulacija razli¢nih ucinkov, instrumentov, vokalov in drugih elementov zvoka,
povsem samoumevna.

Eden od taksnih predstavnikov programske opreme, ki omogoc¢a tudi veCstezno montazo
zvoka, je program Cool Edit Pro. Gre za udinkovito in profesionalno orodje za obdelavo
zvoka, Ki je bilo prvotno razvito za delo z mono in stereo zvoCnimi datotekami. Programska
aplikacija omogoca natanéno delo brez kompleksnih komponent, ki smo jih bili vajeni videti v
glasbenih studiih (npr. mesalne mize), kljub temu pa velja za enostaven program primeren za
vsakogar. Seveda ne bo pustil na cedilu tudi zahtevnejSih uporabnikov, ki lahko iz programa
iztisnejo izredno veliko in ga precej hitro spremenijo v kompleksno orodje. Pri programu tako
ne gre zgolj za enostavno zdruzevanje razlicnih avdio datotek, pri ¢emer ustvarimo uSesu
prijazne prehode, odstranimo Sum ali simuliramo doloeno komponento, ampak tudi za
nekoliko kompleksnejSo obdelavo. Tako izdelava zvo€nega zapisa v sinhronizaciji z nekim
video zapisom, Ze zahteva nekoliko ve¢ znanja in navsezadnje tudi posluh ne bo povsem
odvel. V tej seminarski nalogi so predstavljene osnovne karakteristike tega programa ter
opisane tudi osnovne lastnosti, ki jih program pri obdelavi zvoka omogoca.

Pri tem je potrebno omeniti, da je v letu 2003 Cool Edit Pro spremenil svojega lastnika in se s
tem tudi preimenoval v Adobe Audition, ki sedaj v svetu velja za poznan in pogosto
uporabljen program. Pri tej spremembi se v sami programski opremi ni kaj dosti spremenilo,

saj je zadnja razli¢ica Cool Edit Pro, bila pravzaprav prva razli€ica programa Adobe Audition.



2 SPLOSNO O PROGRAMU

Cool Edit Pro omogoca zahtevnejSo zvocno obdelavo s 128 stereo trakovi z globino do 32
bitov, predvajanje in zajemanje zvoka na zgo$&enkah, ima podporo datotek Active Movie in
DirectX ter omogoca pretvarjanje zvonega zapisa in frekvence vzorcenja iz ene oblike v
drugo. Frekvenca vzorcenja seze do 192 kHz, trakove pa ni potrebno posebej ustvarjati, ker
je ves €as na voljo 128 trakov, podpira pa vse vrste okenskih kartic, tudi z ve€ kanali. Pri tem
je potrebno omeniti, da ne podpira gonilnikov ASIO, saj deluje le z gonilniki MME in WDM, ki
omogocata visoko latenco med vhodnim in izhodnim signalom.
Omogoca delo z izredno Siroko paleto zapisov formata, vklju€ujo& WAV, AIFF, WMA in MP3,
med vsemi drugimi ezoteri¢nimi formati kot npr. Dialogic ADPCM, ki ga je mogocCe zaslediti v
telekomunikacijskih aplikacijah. Popoln seznam avdio datote¢nih zapisov, ki jih lahko Cool
Edit Pro bere oziroma zapiSe so:

- 62-bit Doubles (RAW) (.dbl)

- 8-bit signed (.SAM)

- A/mu-Law Wave (.WAV)

- ACM Waveform (.WAV)

- Amiga IFF-8SVX (.IFF, .SVX) (*.*)

- Apple AIFF (.AIF, .SND)

- ASCII Text Data (.TXT)

- Creative Sound Blaster (.VOC)

- Dialogic ADPCM (.VOX)

- DiamondWare Digitized (.DWD)

- DVI/IMA ADPCM (.WAV)

- Microsoft ADPCM (.WAV)

- Mp3PRO (.mp3)

- Next/Sun (.AU, .SND)

- SampleVision (.SMP)

- Windows PCM (.\WAV)

- PCM Raw Data (.PCM, .RAW)

V multifunkcionalnem pogledu se lahko v te formate zapiSe s pomocjo funkcije »Save
Mixdown As...« in jo lahko ponovno odpremo z uporabo funkcije »Open Waveform«. Ta
pogled pa omogoc¢a tudi shranjevanje v zapisu programa (Cool Edit Pro, *.ses), ki poskrbi, da
so vse podrobnosti zvo¢nih, MIDI ali video datotek, ki jih uporabljamo pri svojem delu,

shranjene in na voljo pri vnovi¢ni uporabi. TakSen zapis poskrbi tudi za ohranitev zapisa



imena, stopnje, realnega €asa, efektov itd. posamezne zvocne komponente ter omogoca, da
so avdio, MIDI in video datoteke fizi€no loCene od izvorne datoteke na vaSem trdem disku.

Program lahko uporabljamo kot urejevalnik za posamezne posnetke in za montazo vel
trakov. Pri tem velja pohvaliti, da sta videz vmesnika in nacin dela pri obeh opravilih
prakticno enaka. Delo v programu Cool Edit Pro je zelo natan¢no, saj je vpogled v zvoéni
zapis mozen na natancnost tisoCinke sekunde. Barvne oznake pomagajo doloditi vsebino
zvoCnega zapisa, na voljo pa je tudi popolna frekvenéna analiza, veckratno razveljavljanje
opravljenih situacij. Vrednosti in parametre filtrov in drugih operacij se lahko nastavijo z
vnhasanjem Stevilénih vrednosti ali graficno z meSalno mizo ali z risanjem na diagram funkcije
zahtevane operacije. Omogo¢a moznost veckanalne obdelave zvoka, saj omogoca so¢asno

delo s 64 zvo¢nimi kanali ob uporabi skoraj vseh obi¢ajnih zvocnih kartic.



3 UPORABNISKI VMESNIK

Cool Edit Pro omogo¢a dva modela upravljanja s programom — urejevalnik posameznih
zvoCnih zapisov (ang. Edit view) in urejevalnik ve¢ zvoénih zapisov (ang. Multitrack view).
Temu primerno je v program vkljuéenih tudi ve€¢ uporabniskih vmesnikov, ki omogoc¢ajo, da
dosezemo enak rezultat, le orodja, ki jih bomo za to potrebovali so razli¢na. Edit mode
omogoc¢a normalno obdelavo zvocnih zapisov, ki ji potrebujemo pri mono in stereo
datotekah, medtem ko je Multitrack mode namenjen za uporabo takrat, ko imamo opravka z
mnogozvo¢nimi mono ali stereo datotekami. Glede na omenjena nacina, se tudi osnovni
(drop down) navigacijski del spreminja. Tako imamo pri Edit mode na voljo navigacijske
ukaze File, Edit, View, Effects, Generate, Analyze, Favorites, Options, Window in Help, v
Multitrack mode pa so nam na voljo File, Edit, View, Insert, Effects, Options in Help.

Tik pod osnovnim navigacijskim delom se nahajajo orodja (Toolbar), ki nam omogocajo
enostavno in hitro uporabo najbolj pogosto uporabljenih oken in funkcij ze z enim klikom.
Tudi ta del se spreminja glede na vrsto izbranega nacina dela (Edit ali Multitrack mode), zato
je potrebno, da se s temi orodji spoznamo, pri tem pa nam pomaga opis, ki se pojavi ob

vsakem gumbu.

Slika 1: Razlika v delovnem okolju med Edit mode in Multitrack mode

V Edit mode nam Edit view omogo¢a snemanje, predvajanje, spreminjanje in urejevanje
posameznih zvo¢nih zapisov. Pri tem si lahko pomagamo s tipi¢nimi urejevalnimi funkcijami
za kopiranje in lepljenje podatkov, na voljo pa so nam tudi drugi Cool Edit Pro ukazi iz Siroke
palete funkcije za obdelavo. Standardni ukazi kot so CTRL+X, CTRL+C in CTRL+V ter
CTRL+A so nam seveda na voljo. Pri tem je potrebno vedeti da ukaz CTRL+A ne izbere
samo celoto doloeno zvokovno datoteko, ampak isto¢asno naredi tudi kopijo tega zapisa v

knjiznico.



Na voljo sta dva nacina pogleda, ki ju lahko izberemo z ukazom View:
- Waveform View

- Spectra View

3.1 Waveform View
Ta nacin nam prikaze zvokovni zapis v obliki grafa amplitude v odvisnosti od ¢asa. Ta pogled

je osnovni nacin.

< CEP_Voice.cel - Cool Edit Pro [AEE]

Fle Edit View Effects Generate Analyze Favorites Options Window Help

(| CEP Voice,cal

Tagopm 104 1006 1108 1010 204 12,08 s 1240 1212 LZM4 1300 1502 1304 13 00 1312 13,18 1400 102 1403 1408

Stopped R:-18.9dB @1:3.02 44100 16-bit- Steren | 256K 29,66 GB free

Slika 2: Waveform View

3.2 Spectral View

Ta nacin nam prikaze zvokovni zapis v obliki grafa frekvence v odvisnosti od ¢asa. Ta pogled
vklopimo v meniju View - Edit mode. Posebnost tega pogleda je v tem, da nudi zapis
informacije o zvo¢ni datoteki v obliki barv, ki dolo¢ajo Se tretji parameter — amplitudo. BoljSi
kot je signal amplitude in temu primeren obseg frekvence, svetlejSe bo prikazana barva

zapisa. Npr. temno modra se uporablja za ponazoritev zelo nizkih amplitud, medtem ko se



svetlo rumena uporablja za ponazoritev zelo visokih amplitud. Spectral View omogoca, da
vidimo kaj se dogaja v razlicnih frekvenénih pasovih, torej nam nudi informacije, ki jih v

Waveform View ne moremo videti.

< CEP_Voice.cel - Cool Edit Pro g@

Fle Edit Yiew Effects Generate Analyze Favorites Option:

|k
i '.Lw

A0 (12 1004 12,0

Stopped R:125Hz @1:213 44100 - 16-bit - Stereo | 256K 29.66 GE free

Slika 3: Spectral View

Zgornja slika prikazuje oranZen akord, kateremu sledi oranZen bas. Le-ta se nadaljuje z
oranznim refrenom, ki je podvojen, zakljuci pa se s prehodom v tiSino. Pri takSnem zapisu je
frekvencno obmocdje natancno vidno, zaznati je, da je ob je relativno nizki zvokovni Sirini

(18kHz) frekvenca vsebine mnogo visja, pri éemer je amplituda relativno nizka.



3.3 Deli vmesnika

< CEP_Voice.cel - Conl Edit Pro

: View Effects Generate Analyze Favorkes Options Window Help
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Stopped R: 184948 @ 1:302 44100 - 16-bit - Sterea | 256 K 2966 GB free

Legenda:
1. Menu bar 6. Time display 11. Wave display
2. Toolbars 7. Level Meters 12. Vertical ruler
3. Organizer window 8. Status bar 13. Horizontal position bar
4. Transport buttons 9. Sel/view controls
5. Zoom Buttons 10. Horizontal ruler

3.3.1 Meni (Menu Bar)
Menu bar sestavljajo vrstica s padajoCimi meniji (drop-down menus). Le-ti omogoc&ajo hiter in
enostaven dostop funkcij programa. Te so: File, Edit, View, Effects, Generate, Analyze,

Favorites, Options, Window in Help.

< CEP Voice.cel - Cool Edit Pro

File Edit “ew Effects Gererate Analyze Favorites Options  Window Help

| = R R AL : FEIE R EEEE

Slika 5: Menu bar
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3.3.2 Orodja (Toolbars)
Najbolj uporabne funkcije se nahajajo med orodji, le-te se pa nahajajo tik pod vrhom in
menijem. Orodjarna ponuja funkcije za prilagajanje efektov, upravljanje z datotekami,

moznost spreminjanja pogleda itd. Program ima na voljo ve¢ setov orodij, sami pa lahko

izbiramo tudi med prikazom vec vrstic.

B S S EE I E F S RN

Slika 6: Toolbars

3.3.3 Organizacija datotek (Organizer Window)
Okno za organiziranje in delo z datotekami se nahaja na desni strani zaslona in omogoca
enostavno odpiranje ter zapiranje datotek. Okno vsebuje tri zavihke. Drugi zavihek vkljucuje
efekte, tretji zavihek prikazuje najljubSe efekte (izberemo sami), prvi izmed njih pa vklju€uje:

- Openin close File (odpiranje in zapiranje datotek)

- Insert Into Multitrack (vstavljanje oznacenih datotek v skupen zvoCni zapis)

- Display In Edit View (preklop iz vmesnika Multritrack View v Edit View)

- Advanced Options (vklop naprednih funkcij)

- Show File Types (prikaz vrste datotek)

- Sort By (izbiranje, kako se datoteke razporedijo; po imenu, po kon¢nici ...)

- Auto-Play (predvajanje izbrane datoteke)

- Full Paths (prikaz celotne poti, kjer se nahaja dolo¢ena zvo¢na datoteka)

Slika 7: okno za organizacijo datotek Slika 8: okno z efekti Slika 9: okno z najljubSimi efekti
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3.3.4 Gumbi za pomikanje po zvoénem zapisu (Transport Buttons)
Dvanajst gumbov, ki se nahajajo na levi spodnji strani zaslona, nam omogo¢a kontrolo nad
zvoCnim zapisom. Tako lahko uporabimo predvajanje, pavza, stop, previjanja nazaj in naprej,

preskok na zacCetek in na konec, snemanje, predvajanje do konca ter predvajanje v zanki

(loop).

LB RE I REORE-
14| «d]pr]01] @
—

Slika 10: gumbi za premikanje po zvoénem zapisu

3.3.5 Merilnik jakosti zvoka (Levels Meters)

Merilnik jakosti zvoka se v obeh pogledih nahaja na dnu zaslona, prikazuje pa jakost tako za
zvok, ki se snema, kot za predvajan zvok. Enote na merilniku so decibeli (dB), izbiramo pa
lahko med prikazom v rangu od 24 do 120 dB (pri, na primer, 24 dB, prikazuje v rangu od 0
do 24 dB). Moznost imamo izbirati med dinami¢nim in staticnim vrhom (Dynamic Peak in
Static Peak). Razlika med njima je v nastavitvi vrha, pri ¢emer se pri staticnem vrh ne
nastavlja ponovno, pri dinami¢nem pa se vrh po 1.5 sekunde nastavi na nov, nizji dosezen

vrh decibelov.

Slika 11: Merilnik s prikazom jakosti zvoka v decibelih

3.3.6 Gumbi za povecéavo (Zoom Buttons)

Kot v mnogo drugih programih, so tudi pri Cool Edit Pro ti gumbi namenjeni za povecavo ali
pomanjSavo v oknu z zvoc¢nimi valovi datoteke oziroma datotekami v seji. Ta funkcija nam
omogoca, da priblizamo in natanéno preu¢imo vsak del, odstranimo Sum, to¢no oznacimo

zeleni zaCetek ali konec zapisa.

alaldlia
allall aQRlae

Slika 12: Gumbi za povecavo
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3.3.7 Prikazovalnik €asa (Time Window)

Gre zgolj za del, ki nam prikazuje ¢as oziroma nas polozaj v ¢asu predvajanja izbranega

zvocnega zapisa.

12100

Slika 13: Prikazovalnik ¢asa

3.3.8 Kontrole za ¢asovno preverjanje in ozna¢evanje zvoka (Sel/View Controls)

Ta del je razdeljen na dve vrstici in tri stolpce, pri ¢emer zgornja vrstica prikazuje ¢asovni
zacCetek, konec in celotno dolzino izbranega dela zapisa (del zapisa lahko oznacimo in tu se
nam prikazujejo omenjeni podatki), spodnja vrstica pa prikazuje enake karakteristike, vendar

tokrat za celoten zapis. V zgornji vrstici lahko spreminjamo vrednosti, medtem ko je spodnja
nespremenljiva.

Eegin Erd [Cemgth

Sel(1:1.00 0:0.00

Wiew 1:1.00 1:4.10 1:3.10

Slika 14: Prikazovalnik za ¢asovno preverjanje in oznacevanje zvoka

3.3.9 Prikaz stanja (Status Bar)
Na dnu zaslona se nahaja vrstica za prikaz znanja. Le-ta prikazuje podatke, kot so format
zvoCnega zapisa, velikost datoteke, prostor na trdem disku ...

R:-18.9dB & 1:3.02 44100 - 16-bit - Steren | 256 K 29.66 GE free

Slika 15: Prikazovalnik stanja
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4 EDIT MODE

Edit mode je ustvarjen za urejanje mono in stereo avdio datotek pri ¢emer uporabljamo
Waveform pogled, Analysis orodja, edit ukaze in plug-in efekte.

Naj enostavnejSi naCin kako vstaviti avdio zapis v Cool Edit Pro je s pomocjo funkcije
»open«. Gre za korak, ki je dobro poznan in ga uporabljamo pri vseh programih. Drug nacin
pa je s funkcijo »extract audio from CD«, pri éemer vstavimo avdio datoteko iz zgoScenke ali
DVD-ja direktno v Edit okno, kjer nam je nato na voljo za nadaljnjo obdelavo.

Ko uporabljamo funkcijo »open«, se lahko zgodi, da bomo ob tem morali uporabiti tudi
funkcijo »files to type« popup okno, kjer nato izberemo vrsto datoteke katero Zelimo, lahko
pa si pomagamo tudi s funkcijo »all« v kolikor nismo prepri¢ani oziroma ne vemo kak3nega
formata je naSa izbrana datoteka.

»Open as« ukaz nam omogoca, da doloCimo format Se preden odpremo datoteko. To je
uporabno predvsem, ko zelimo spremeniti parametre (bitna globina, kanal ...) zvo¢ne
datoteke. »Open Append« nam omogoc¢a da dodamo zvo¢no datoteko oziroma vec datotek
na konec zvo€nega zapisa, ki smo ga do takrat ustvarili v Edit oknu.

Na voljo je 3e nekaj ukazov, ki nam omogoCajo Se dodatne moznosti odpiranja oziroma
vstavljanja datotek v delovno okolje. Omenim naj §e mogoce najbolj zanimivo, ki se imenuje
»Extract Audio From Video«, ki omogoc€a uvoz samo zvoka iz video datoteke. Pri tem lahko
uporabimo tudi analogen zapis (npr. kaseta), ki jo neposredno priklju¢imo na »line-in« na
nasi zvocni kartici (ali preko avdio mesSalne mize) in posnamemo nas zvocni zapis direktno v
Edit view ter shranimo novo datoteko na na$s disk. V kolikor nasa zvoéna kartica podpira

S/PDIF digitalno povezavo, se lahko seveda izognemo analogni izgubi podatkov.

Mew, .., Chrl+N
Open... Chrl+
Jpen As...

Open Append. ..

Extract Audio from Videa.,,

Extract sudio from CD...

Revert to Saved

Close Chrl+

Close All {waves and Session)
Clase Only Nan-Session Wavefarms

Save As..,
Save Copy As...

Batch File Convert...

Free Up Space in Temp Files. ..

1 c:\program files\coolpro2ystartuptheme'vocodel . cel

2 ct\program Files!coolproZistartupthemel TPO_SBC-Stretch.cel
3 ct\program Files\coolpro2)startuptheme\ TechnoFunkivah. cel
4 ci\program Files\coolprozystartuptheme! Sweptorch, cel

& c:\program Files\coolpro2istartuptheme\SubBeat . cel

6 c:\program Files\coolpro2istartupthemeSlickFunkDrmi6. cel

7 ct\program FilescoolprozistartupthemeiMewcong.cel

& c:\program Files\coolpro2istartuptheme\Mooglead. cel

9 ¢:\program files'coolprozistartuptheme\MoogHarmony .cel

Exit Chrl+oy

Slika 16: File meni v Edit mode
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Preden se lotimo obdelave podatkov moramo poskrbeti, da smo seznanjeni z »transport« in
»zoom« kontrolnimi gumbi, ki se nahajajo v levem spodnjem kotu zaslona. Le-ti omogo¢ajo
funkcije: predvajanje, zaustavitev, pavzo, loop, pojdi na zacetek, previj, hitro naprej in
snemaj. Osem zoom gumbom omogoCa povelevanje ali pomanjSevanje nase delovne

povrSine, tako po horizontali kot vertikali.

V Edit view lahko izbiramo efekte s pomocjo Effects menija. Ko se pojavi Effects pogovorno
okno, lahko dolo¢amo razli¢ne specifikacije zvo¢ne datoteke in to tako dolgo dokler nismo z
izbranim in narejenim zadovoljni. Na voljo je tudi veliko, a ne vsi, efektov v realnem Casu, ki
pa jih je mogoce enostavno spremeniti oziroma izbrisati ter postaviti v stanje, ki je bilo pred
pricetkom obdelave. Cool Edit Pro uporablja dva nagina obdelovalnih tehnik, pri Cemer se pri
obeh zvoéni zapis dokon€no ne spremeni vse dokler datoteke ne shranimo. Pri tem velja
omeniti $e dobro lastnost programa, ki omogoca, da si lahko skoraj vsako funkcijo poljubno
nastavimo kot bliznjico izbranih kombinacij ¢rk in Stevilk na tipkovnici. Le-te lahko nastavimo
v kolikor izberemo »Options« in nato »Shortcuts« za doloCitev znakov na tipkovnici. Te

lastnosti lahko doloamo tudi v takoimenovani DX plug-ins.

Options

Loop Made
Tirmed Record Mode

Monitor Record Lewvel F10
v Show Levels on Play and Record
MIDI Trigger Enable F&

Synchronize Cursor Across wWindows

Sindows Recording Mixer...
Stark Default Windows C0 Player

Scripts & Batch Processing. ..

Settings. .. F4
Device Properties, ..

Device Order...

Shortouts (kevboard & MIDI Triggers). ., A+

Slika 17: Options meni v Edit mode

4.1 Topping in tailing

Ce bomo posneli kakrénokoli glasbo ali zvoéni efekt iz kasete v Cool Edit Pro, bomo morali
narediti zvocni zapis nekoliko daljSi kot je original, saj moramo zaceti z snemanjem preden
se posnetek pricne in koncati nekaj sekund po koncanju originala. Ko to opravimo, je prva
stvar, ki jo naredimo, vkljuCitev funkcije »top and tail«, ki omogo€a odstranitev odvecnega
materiala. Hiter naCin kako to narediti, je z izborom dela, ki ga Zelimo obdrzati, nato pa

uporabimo funkcijo » Trim« Edit meniju.
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V kolikor smo posneli govor, Zelimo odstraniti nezazelen Sum med besedami, stavki, drugimi
zvoki ter prazninami med dolgimi pavzami, ki se v govoru pojavljajo. To naredimo s funkcijo
»Delete Silence«, pred tem pa moramo Se z miSko oznacditi dele, ki jih Zelimo odstraniti.
»Generate« meni v Edit mode nam omogoca, da ustvarimo DTMF signale — signali, ki se
uporabljajo, ko s telefonom kli¢emo izbrano Stevilko. Ustvarimo lahko tudi takoimenovane
»White«, »pink« in »brown noise, ki se pojavljajo pri Brownian motion krivuljah.

Meni »Favorites« nam omogoca, da shranimo priljubliene Cool Edit Pro efekte, skripte in

ostala orodja v primerno lokacijo za hiter dostop.

v Enable UndofRedo

Silerce. ..

Set Current Clipboard 3 DTHF Signals...
Copy Chrl+iC Moise. ..
Cuk Chrl4+x Tones. ..

Slika 19: Generate meni v Edit mode
Mix Paste... Ctri+-Shift+y
Copy ko Mew
Insert in Mulkitrack ChrH-M
Select Entire Wave Chrl+a,

Deelete Silence. .. 22
Wocal Cut Shift+alk+y

Zero Crossings » Fade In

Find Beats 3 Fade Out
Suka-Cus 3 Chamber Reverb
Snapping »

Edit Favarites...

Group Waveform Mormalize. ..

Slika 20: Favorites meni v Edit mode
Adjust Sample Rate...

Convert Sample Type... F11

Slika 18: Edit meni v Edit mode

4.2 Lastnosti zapisa (Wave Properties)
S pomocdjo »Wave Properties« ham je omogoéeno pregledovanje posameznih podatkov v
katerokoli obliki zvo¢nega zapisa. Pri tem je potrebno vklopiti ta nacin, kako pa to naredimo,

pa je prikazano na spodniji sliki.

= CEP_Voice.cel - Cool Edit Pro

Slika 21: vklop funkcije Wave properties
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Wave Properties

Text Fields ] Loop Info] Sampler] Misc:] EBU Extensions] Eart] File Info]

Text Field Names |Standard RIFF - - Comments

X

Display Title |LE=N0= SR Mat For Copy or Distribution

Driginal &tist [Jason Levine

Mame |Cool Edit Pro 2.1 Theme

Gerre |

Key Words |

Digitization Source |

Original Medium ]

Engineers |Jason Levine Subject

Digitizer |CEP2.1

Source Supplier |

Copyright {@'2003 Synitrillium 5 oftware Corporation
Software Package * {Eool Edit Pro 2.1

Creation Date * 12003-02-1 g

I Fill * fields automatically

Cancel

Help ‘

Slika 22: Wave properties — text fields

Wavwve Properties @

Teut Figlds  Loop Info ] Sampler] Misc] EEBU Extensions] Cart] Filelnfol

Source Waveform | nformation
" Loop ™ One Shat

Mumnber of Beats |4

Tempo [161.2  beats/minute

key |Nonvoiced +|  Find Nearest

Tempo Matching
Stretch Method |FiHBd Length [no stretching) LJ

a Multitrack session.

Thesze loop zettings will be uzed
when ingerting this wavefom into

Cancel

Help |

Slika 23: Wave properties — loop info

Ob vklopu te funkcije se nam odpre novo okno, kjer so nam na voljo razliéni zavihki, kjer

imamo vpogled v posamezno podrocje datoteke. Ti zavihki so:

Text fields (vpis naslova, podrobnosti, datuma, avtorstvo ...)

Loop info (dolo€imo Stevilo udarcev, tempo in ukaz- na voljo v multitrack obdelavi)
EBU Extensions (dodamo meta-podatke, ki jih priporo€a Evropsko zdruzenje za
oddajanje; omogoc&a enostavno iskanje po razli¢nih zbirkah podatkov)

Sampler (informacije, ki jih uporabljajo razsirjeni vzorci pri vnosu iz in v njih)
Miscellaneous (prikaz bitne slike oziroma barve, ki jo dolo¢imo za valovno dolzino)

File info (informacije o datoteki in so pomembne za racunalnisko obdelavo podatkov)
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Wave Properties

Text Fields] Loop Info  Sampler l Misc] EBU Extensions] Calt] AL

Target Manufacturer ID (00000000
Target Product Code 00000000
Sample Period 1,/ 44100

bAID U pity Hote SMPTE Offzat

Mote m SHPTE Farmat
|[n0 affzet] ﬂ
Fine Tune |0 cents

SMPTE Dffset
Find using Analysis | 00:00: 0000

Sampler Loops

i times
~

~
~

Skart zamples
End samples
Mew Remaove Lenath samples

X

Cancel

Help |

Slika 24: Wave properties — sampler

Wave Properties

Texst Fields] Looplnfo] Sampler  Misc ]EBU E:-ctensions] Calt] Filelnfo]

X

Bitrmap

W Use default wave color

Cancel

Help |

Slika 25: Wave properties — miscellaneous

Wave Properties

Text Fields] Looplnfo] Sampler] Mize EBU Extensions 1 Eart] Filelnfol

Description Time Reference [zince midnight]
o
Coding Hiztomy

Originatar
Originator Reference

Origination D ate [wyy-rim-dd)

Origination Time (hh:mmess] |04 50

Help

Cancel

Slika 26: Wave properties — EBU Extensions

18



Wave Properties E|
Text Fields ] Loop Info ] Sampler ] Misc ] EBU Extensions ] Cart File Info l
General file information:
Filenarne: CEF Vaice.cel
Folder: c:hprogram fileshcoolpro2istartuptheme
File Type: 44100Hz, 16-bit, Steren
Uncornpressed Size: 25654 KB (262,704 bytes)
File Farmat: Cool Edit Loop
MPEG Layer-3 Pro, 96 Kbps (M5 J-Sterea)
Size on Digk: 19.32 KB [29.784 bytes)
Last Wiitten [local); 2/13/2003 11:00:02.000
Length: 0:01.489
E5E7E samples
Carcel
Help |

Slika 27: Wave properties — file info

Wavwe Properties @

Test Fieldz  Loop Info | Sampler] Misc] EBU E:-ctensions] Cart] Filelnfol

Source ‘W avefarm Information These loop settings will be used
" Loop ™ One Shat when inserting this waveform into

a Multitrack session.
MHumber of Beats |4

Tempa [161.2 beats/minute
ey |Morvoiced »|  Find Mearest

Tempo Matching
Stretch Method |FiHE!C| Length [ho stretching) LJ

Help

izraCunal Stevilo udarcev na minuto in to vrednost vnesel v polje za dolocitev tempa.

Cancel

Slika 28: Loop info tab na voljo v Edit mode

Ko uporabljamo Edit mode, nam desni klik na delovni povrSini omogoci prikaz »Wave
properties« okna. Pri tem lahko izberemo »Loop info« in le-to nam prikaze dodatne atribute,
ki jih lahko dolog&imo za posamezen zapis. Ce vklopimo moznost loop atributov, potem se
nam b v Multitrack view samodejno vkljuCila funkcija oziroma posamezen zapis bo vkljucen

kot loop. V kolikor vpiSemo Stevilo udarcev potem nam bo Cool Edit Pro avtomatsko

V kolikor datoteka vsebuje doloCen top nekega glasbenega inStrumenta, lahko tudi vrh tega

tudi vnesemo v polje Key. Seveda se nam bodo te vrednosti pokazale zgolj v Multitrack view,

kjer so te vrednosti natan¢no dolo¢ene.
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»Tempo matching stretch« metoda nam omogoé&a dologitev metode, v kolikor bo kateri od
loopov uporabljen v raz8irjeni razli€ici, da bi se ujemal z multitrack tempom. Na voljo je veC

nastavitev: Fixed lenght, Timescale stretch, Resample in Beat Splice.

4.4 Sumenje (De-noising)

Cool Edit Pro ima odli¢no orodje za zmanjSevanje Suma in ostalih »smeti«, ki se pojavijo pri
snemanju zvocnih datotek. Na voljo so v Effects meniju in viju€ujejo »Click/Pop Eliminator,
ki omogoc€a, da iz pocistimo naso vinyl plos¢o, »Clip Restoration tool« pa nam omogoca
samodejno dopolnitev odsekov, ki jih izgubimo pri prenosu iz starih zapisov. Na voljo sta tudi
orodji »Hiss Reduction tool«, ki odstrani si¢nike in »noise Reduction tool«, ki omogoca

zmanjSevanje oziroma odstranitev zvokov brencanja ali tistih, ki se pojavijo v ozadju.

Clip Restoration g|
Input Atteruation (T dB Clipping Statistics
Left Right
Owerhead |1 %
Min Sample |-23456 -29815
Mirirmurn Run Size |1

™ FFT Si ,— | Maw Sample | 18964 18749
ize samples ]
Percent Clipped |.006 % 005 % oK
Presets Add | Del

Restors Heavily Clipped Close

Restore Lightly Clipped

Cancel

Restare Maomal
Gather Statistics Mow
Help

Slika 29: Eno od oken za zmanjsevanje Sumenja — Clip Restoration

dild

4.5 Orodja za analizo zvoka (Audio analysis tools)
Cool Edit Pro ima tri orodja za analizo zvoka.
- Frequency Analysis - ta analiza nam prikazuje graf amplitude v odvisnosti
- Phase Analysis — prikazuje odvisnost Lissajous podobe glede na levi in desni kanal

- Waveform Statistics — prikazuje koristne informacije o aktivnosti zvocnega zapisa

Frequency Analysis Phase Analysis

Slika 30: Frequency Analysis Slika 31: Phase Analysis Slika 32: Waveform Statistics
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5 MULTITRACK MODE

Ta nacin omogoca delo z veC datotekami istoasno in na ve¢ stezah. Omogo&ena nam je
obdelava posameznih datotek, tako da jih sestavljamo skupaj v novo grajene bloke in jih
premikamo po nasi delovni povrsini kakor Zelimo. Razliko med delovno povrsino Edit mode
in Multitrack mode sem opisal Ze v prejSnjem poglavju, drugate pa se med obema
moznostima ne pojavlja veliko razlik. Razlik med orodij prakti€cno ni in so si zato zelo
podobna, vec razlik je mogoc€e opaziti v pri funkcijah, ki pa so lahko za enostavno uporabo
kaj hitro preve¢ kompleksne in nerazumljive, zato jih v tej seminarski nalog ne bom posebej

predstavljal.

Slika 33: Delovno okolje v Multitrack mode

5.1 Meni (Menu Bar)

Menu bar je sestavljen iz manj funkcij. Te so: File, Edit, View, Insert, Effects, Options in Help.

= Cool Edit Pro - Licensed to Marco Hardmeier

File Edit View Insert Effects Options Help

Slika 34: Menu bar

5.2 Orodja (Toolbars)
Tudi orodja, ki so nam na voljo se spremenijo, predvsem dobimo veliko novih moznosti. Kot

dodatek k orodjem se pojavijo $e gumbi

Slika 35: Toolbars
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6 DELO S PROGRAMOM

Sedaj, ko smo seznanjeni za kak$en program gre, se lahko lotimo dela. Preden zacnemo
uporabljati Cool Edit Pro je potrebno preveriti, ¢e je programska oprema pravilno
konfigurirana v odnosu do nase zvocne kartice ali avdio oziroma MIDI vmesnika. Pri tem si
pomagamo s pogovornim oknom »Zvok in avdio naprave — lastnosti« (start - programi -

nadzorna plos¢a - Zvok in avdio naprave).

Ivoki in avdio naprave - lastnosti @E|
Glaznost Lok Avdio Govor Strojna oprema

Fredvajanje zvoka

@ Privzeta naprava:
2/

Glashost ... ] [ Codatho ..

Shemanije zvoka
ﬁ Frivzeta naprava:
Realtek AC37 Audio v

Predvajanje MID| glasbe

% Privzata naprava:

0 | Microsoft G5 Wavetable 5w Synth w

Glasnost ... ] [ Vizitka ...

[ Uparabi le privzete naprave

[ veedu ][ Prekizi |

Slika 36: Pogovorno okno Zvok in avdio naprave — lastnosti

6.1 Operacije

6.1.1 Snemanje zvoka

S programom Cool Edit Pro, zvo¢no kartico in mikrofonom je mogoce snemati zvok kaset in
zgoscéenk. Vse kar moramo storiti je priklopiti izhodno napravo na zvocéno kartico (Line-in) in
mikrofon (Mic-in). V programu Cool Edit Pro se v pogledu Edit - View z dvoklikom na
prikazovalnik jakosti zvoka (Level Meters), le-ta vklopi. Ko so vse zahteve izpolnjene lahko
pricnemo s snemanjem, tako da zaénemo govoriti v mikrofon, pri tem pa nastavimo, da
vrhovi dosegajo vrednosti od -2 do -3 dB. Sledi ustvarjanje nove datoteke. I1zberemo File >
New, nakar moramo izbrati Zeleno hitrost vzorCenja, Stevilo kanalov in globino. Ko je
datoteka ustvarjena, lahko zacnemo s snemanjem, tako da izberemo gumb za snemanje, ki
se nahaja na gumbih za pomikanje po zvoCnem zapisu (Transport Buttons). ko Zelimo s
snemanjem koncati, pa izberemo gumb stop. S tem smo ustvarili zvo¢ni zapis, ki ga lahko
nato urejamo, dodajamo efekte, krajSamo, odstranimo Sum ... Ko smo z ustvarjenim

zadovoljni, datoteko shranimo s klikoma na File > Save As.
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6.1.2 Uvoz zvoka

Zvok lahko uvozimo na ve& nacinov. Lahko gre za zapis zunanje enote, lahko pa se ga tudi
uvozi iz video datoteke ali zgoS€enke, ki jo vstavimo v CD-ROM enoto. Program pozna ukaz
za uvazanje zvoka, razlika med uvozom iz videa in uvozom iz zgoS¢enke pa je ta, da je v
prvem primeru zvo¢ni zapis praviloma Ze stisnjen, v primeru zgo$€enke pa je potrebno zapis
stisniti (v angles¢ini znano pod izrazom »ripping«). Pri stiskanju moramo izbrati Zeleni zvocni
zapis na zgoscenki (metoda Track) ter seveda nacin branja iz zgoS€enke, hitrost branj itd. na
voljo nam je tudi, da iz zgo8€enke uvozimo le del zvo¢nega zapisa, ki ga ¢asovno omejimo

(metoda Time).

6.1.3 Hitrost vzoréenja
Hitrost vzor€enja je mozno spremeniti vsakemu zvoénemu zapisu. Poznamo dva nacina:

- odprti zapis le predvajamo pri drugi hitrosti vzoréenja

- zvotnemu zapisu hitrost spremenimo.
Pri prvem to spremenimo tako da izberemo funkcijo Edit - Adjust Sample Rate, kjer
izberemo hitrost, ki nam najbolj ustreza. Visja hitrost vzoréenja se pokaze tako, da so vrhovi
zapisa na vi§jih mestih, rezultat pa zvok na visji frekvenci. NiZja hitrost vrhove zniza, rezultat

pa je zvok na nizji frekvenci, torej nizjih tonih.

Adjust Sample Rate @

Sample Rate

44100

152000

96000

88200

54000 FYl: This just changes the

45000 sound card playback rate.
To rezample the exizting

32000 audio to a new sample

22050 1ate, use Convert Sample

16000 Type.
1810855 Cahcel
G000

Help

Slika 37: Adjust Sample rate pogovorno okno

6.1.4 Pretvorba tipa zapisa

Ce zelimo spremeniti hitrost vzoréenja zvoénega zapisa, moramo izbrati Edit > Convert
Sample Type. Ta funkcija omogoca, da zapisu poleg hitrosti vzoréenja spremenimo Se
globino in Stevilo kanalov (mono ali stereo). Pri tem se zvok ne spremeni, vrhovi se ne

prestavijo, zvok se ne popadi, spremeni se le razpon, globina in Stevilo kanalov. To pomeni,
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da bo zvok Se vedno zvenel priblizno isto, razlikoval se bo le v tem, da bo imel ali en kanal

ve¢ ali en kanal manj, bo bolj globok in Cist, ali pa bo deloval pri vi§ji hitrosti vzorCenja ali

nizji. Spremeni se le kakovost.

Convert Sample Type E|

Corvert from 44100Hz Stereo 16-bit to:

Sample Rate Conversion Presets

| j Save Az | Delete |
Sample Rate Channels Fiesalution
" Mano [16 i
(* Steren g
Left Mix % =
Right ki« x
Dither
-

a0 Dither Depth [hits) |1
L High Quali
ﬂvJ - Queﬂwu p.df. l—_| Cancel

IV Pre/Paost Filter | J Help

Slika 38: Adjust Sample rate pogovorno okno

6.2. Efekti

Lahko bi rekli, da so efekti srce programa. So tisto, kar omogo¢a, da zvok spremenimo,
popac¢imo, dodamo odmev, obrnemo smer predvajanja ...Poznamo ve¢ efektov, ki jih Cool
Edit Pro ponuja in predstavljeni so v nadaljevanju.

6.2.1 Invert

Omogoc¢a obraganje zvoCnih valov, s €imer pri stereo zapisu zamenjamo levi kanal z

desnim. Uporaben je pri ustvarjanju zank ali pa pri lepljenju zvoka.

6.2.2 Reverse

Ce z efektom Invert obrnemo zvoéne valove, tukaj obrnemo celoten zapis. Konec zapisa

se prestavi na zaCetek, zaetek pa na konec, rezultat pa je obrnjen zvok.

6.2.3 Amplitude

V to skupino spadajo efekti, ki zvo&nemu zapisu spreminjajo stopnjo jakosti. To so:
- Amplify — spreminjanje jakosti zvoka

- Binaural Auto-Panner — zamik levega in desnega kanala

- Channel Mixer — meSanje levega kanala z desnim
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Dynamic Processing — prilagajanje glasnosti (npr. zaCetek in konec zapisa se
skladata v jakosti zvoka)

Envelope — spreminjaje jakosti ez celoten zapis s pomocjo krivulje

Hard Limiting — omejitev jakosti zvoka v dolo¢enem rangu

Normalize — zviSanje jakosti zvoka celotnemu zapisu v odstotkih (npr. ne za 2dB
ampak za 2%)

Pan/Expand — premikanje sredine zvoka bolj v levi oz. desni kanal

Stereo Field Rotate — zasuk polja stereo za dolo¢en kot (npr. zasuk za 180 stopinj,

ustvari enak efekt, kot Ce bi izbrali Invert).

6.2.4 Delay Effects

Gre za efekte, ki omogocajo €asovni zamik zvoka. To so:

Chorus — obogati zvok in da obcutek, kot da bi predvajali ve¢ inStrumentov hkrati,
zvocCnim zapisom z enim kanalom pa doda stereo efekt

Delay — poskrbi za ¢asovni zamik (lahko dobimo efekt odmeva)

Dynamic Delay — omogoc¢a izdelavo Stevilnih ¢asovnih zamikov

Echo — odmev

Echo Chamber — simulacija zaduSitve in odmeva zvoka skoraj vsakega prostora

Full Reverb — simulira akusti¢ni prostor

Multitap Delay — kombinacija efektov Delay, Echo, Filter in Reverb

QuickVerb — simulira akusticni prostor - potrebuje manj ¢asa in moci

Reverb — simulira akusti¢ni prostor, €asovni zamiki ne ponavljajo v enakih intervalih

Sweeping Phaser — ustvari popularni efekt kitaristov iz Sestdesetih

6.2.5 Filters

Tukaj pravzaprav govorimo o efektih za spreminjanje frekvenénega signala:

Dynamic EQ — omogoc¢a spreminjanje frekvence po grafu oziroma prilagajanje hitrosti
vzorcenja po delih zvo¢nega zapisa

FFT Filter (Fast Fourier Transform) — omogoCa enostavno risanje krivulj za
spreminjanje jakosti zvoka pri dolo€enih frekvencah

Graphic Equalizer — ojacamo ali omilimo dolocene frekvence s pomocjo drsnikov
Graphic Phace Shifter — za spreminjanje faz, kjer os x prikazuje frekvence, y os pa
spremembo faz v stopinjah

Notch Filter — odstranitev do Sest frekvenc

Paramteric Equalizer — omogo¢&a natancéno prilagajanje frekvenc znotraj zvoka

Quick Filter — hitro spreminjanje jakosti frekvenc

Scientific Filters — Infinite Impulse Response filtri.
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6.2.6 Restoration

Sem spadajo filtri, ki omogo¢&ajo popravilo zvoka. To so:

- Noise Reduction — odstranitev Suma

- Click/Pop Eliminator — odstranitev anomalij, kot so razni poki ali kliki
- Clip Restoration — za popravilo, ¢e zvok strize

- Hiss Reduction — za odstranjevanje zvizgov (kasete, gramofonske plosc¢e)

6.2.7 Special

Inovativni filtri, ki zvok popestrijo ter naredijo bolj zanimiv:

- Convolution — efekt za popacCenje zvoka s pomocjo odmeva, filtrov, faznega
premikanja, ¢asovnega zamika ali s kombinacijo le-teh,

- Distortion — zvo€ni zapis »pokvarimo«

6.2.8 Time/Pitch

V sklop Time/Pithc spadajo efekti za spreminjanje trajanja ter zvo&nost zapisa:
- Doppler Shifert — ustvarjanje Dopplerjevega efekta,

- Pitch Bender — spreminjanje tempa,

- Stretch — pospeSimo ali pa upo&asnimo hitrost zvonega zapisa

6.3 Seje
Kot sem Ze predhodno omenil je mogoc¢e v Cool Edit Pro urejati ve€ zvo€nih zapisov hkrati.
TakSen nacin dela imenujemo seja (ang. session) in pri le-tem imamo vpogled na vse zapise

istoCasno ter jih lahko tako spreminjamo, obdelujemo, urejamo prehode med njimi ...

Slika 39: Adjust Sample rate pogovorno okno
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7 ZAKLJUCEK

Cool Edit Pro nas vsekakor zna presenetit z svojo Siroko paleto moznosti, funkcij in operacij.
Ce izbiramo med avdio programsko opremo, ki nam bo poleg osnovnega urejevanja zvoénih
datotek nudila tudi moznost ustvarjanja le-teh, ali celo omogoc&ala ustvarjanje MIDI play
back-a, in e smo pri tej izbiri $e finanéno omejeni, potem je Cool Edit Pro prav gotovo prava
izbira. Ne, da nam ponuja vse kar sem v tej seminarski nalogi Ze omenil, ampak tudi izredno
kompatibilnost, saj omogoca izpis konénega produkta v Stevilne formate, ki jih lahko nato
uporabimo v drugih programih za nadaljnjo obdelavo. Seveda pomembno vlogo pri zapisu v
razlicne formate igrajo tudi moznosti dolo¢anja specifikacij posameznega zapisa, kar pa je le
Se dodaten plus.

Cool Edit Pro je orodje, ki je primerno tako za enostavne uporabnike kot tiste, ki imajo
nekoliko vecje Zelje, saj s svojo preprostostjo, enostavno uporabo in preglednostjo ter
seveda z velikim naborom funkcij, omogoc¢a kvalitetno delo. Da gre za kvaliteten program
sem Ze nekajkrat omenil, da pa je temu res tako, prav gotovo potrjuje tudi dejstvo, da je
program odkupilo podjetie Adobe, ki je v svetu poznano po svoji izredno kvalitetni in

profesionalni programski opremi. Je potrebno dodati Se kaj ve¢?

27



8 LITERATURA

(1]

[2]
[3]

[4]

[5]

Collins, M., Choosing and using Audio and Music Software; Cool Edit Pro;
Focal Print, 2004, Oxford

Adobe Systems Incorporated, Adobe Audition — User Guide, 2004

Adobe Audition, [30. 4. 2006]. Dostopno na svetovnem spletu:
http://www.adobe.com/products/audition/index.html

See It In Action, Adobe [30. 4. 2006]. Dostopno na svetovnem spletu:
http://www.adobe.com/products/audition/vector/audition_movie.html
Monitor, [30. 4. 2006]. Dostopno na svetovnem spletu:

http://www.infomediji.si/novice.php?id=2561

28



