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1 UVOD

V seminarski nalogi sem se osredil®o na razSirjen barvni obseg v Stiribarvnem

konvencionalnem tisku, ki ga dosezemo s pgmaistejSih pigmentov.

Seminarska naloga se¢p@ s predstavitvijo razlik med barvili in pigmer@inila in tiskarske
barve morajo izpolnjevati celo vrsto zahtev, pojaaise problem, ker si mnoge zahteve med
seboj nasprotujejo. Zaradi tega je potrebno skidgahpromise v mnogih aspektih. Tako
imajo pigmenti slab barvni obseg in dobro odpornustsvetlobo, barvila pa imajo slabo

odpornost na svetlobo in dober barvni obseg.

Sledi pregled nanov reproduciranja z razSirjenim barvnim obfjgm, kjer so opisane
prednosti in slabosti tiska &stejSimi barvili in pigmenti ter tiska z dodatninbarvami.
Osredotoila sem se na tisk@stejSimi koloranti ter ga naténeje opisala. Nadaljevala sem z

opisom barv raztinih proizvajalcev: Aniva, Novaspace, NovaArt, Navaser GO+.

V zakljucku so podani rezultati oziroma primerjave med pasanmi barvami predvsem

glede na njihove optne gostote.



2 BARVILA IN PIGMENTI

Tiskarska barva je sestavljena iz nosilca barvejvee nosilca (topila) in aditivov. Nosilec
barve dolgéa barvo in njeno izdatnost, zgrajen je iz pigmengdv barvil. Vezivo veze

pigmentne delce na substrat in zagotavlja sijgtagieiz naravnih ali umetnih smol. Nosilec
zagotavlja ustrezno viskoznost tiskarske barvenogaia prenos barvil ali pigmentov na
substrat, zgrajen je iz vode, alkoholov, ketonowhl Aditivi vplivajo na lastnosti tiskarske

barve in odtisa, mednje priStevamo omakalna sradstkative, biocide, ...

Pigmenti (pigments) so netopni, trdni delci, ordarai anorganski. Nahajajo se v obliki

disperzije. Barvila (dyes) pa so topne, organskeisn

Aggregates Dispersion

Slika 1: Pigmenti

Aggregates Solubilisation

Transparency

Slika 2: Barvila

Pigmenti imajo v primerjavi z barvili visoko stopnkristalicnosti, kar daje pigmentom dobro
obstojnost proti svetlobi, toploti in topilom. Pigmti imajo v&jo opaciteto (neprosojnost).

Poleg tega so pigmenti kot izhotl& surovina cenejSi od barvil. Barvila pa imajo v
primerjavi s pigmenti vi§o barvno izdatnost (pri pigmentih so barve bolnoékle). Pigmenti

potrebujejo za vezanje na substrat vezivo.



Izbira koloranta (barvila ali pigmenta) predstavighlemo med barvnim obsegom in
obstojnostjo na svetlobo. Idealdmilo naj bi imelo Sirok barvni obseg in visoko tdjaost
na svetlobo. V praksi pa imajo barvila Sirok barebseg in slabo stabilnost na svetlobo in

UV sevanje, pigmenti so stabilnejsSi, ponujajo paen barvni obseg.

ideal
ink

pigment-based
durable ink

less colors <- GAMUT -> more colors

less <- LIGHTFASTNESS -> more

Slika 3: Primerjava barvil in pigmentov glede navmaobseg in svetlobno obstojnost.

Obstojnost barve na vreme/svetlobo, toploto in kaije je zelo pomembna, saj v
nasprotnem primeru lahko pride do spremembe v leanvtonu. Poleg tega je obstojnost na
kemikalije pomembna za izdelke, ki so v stiku slikémi, alkalijami ali topili (npr.

embalaza).

3 PREGLED NACINOV REPRODUCIRANJA Z RAZSIRJENIM
BARVNIM OBMO CJEM

Kar nekaj proizvajalcev s podija graficne dejavnosti je ponudilo svoje izdelke, ki na
razlicne n&ine omogdajo reproduciranje z razSirjenim barvnim ohfjeon. ReSitve se med
seboj zelo razlikujejo. Nekatere so enostavne gpqmste za uporabo, druge pa zahtevajo
veliko mero pozornosti, saj se timw razlikujejo od konvencionalnega Stiribarvnegadi

Najbolj enostavne reSitve so tiste, ki za svoj@ dglorabljajo primarne tiskarske barve, ki so
bolj pigmentirane in CistejSe. Tak n&@n doseganja \Jgega barvnega obnim je
najenostavnejSi. Drugo skrajnost predstavljaj@ tieetode, ki za svoje delo uporabljajo poleg

osnovnih tiskarskih barv Se dodatne barve. Celagprnografski proces in proces tiskanja se



bistveno spremenita. Tovrstne metode so najzahf/nga tudi najdrazje. Po drugi strani pa

naj bi bili rezultati, ki jih z njimi doseZzemo, zetlobri.

Cistejsi pigmenti Dvojna serija barv Dodatne procesne barve
CMYK CMYK + CMY CMYK+ X +Y
Razleni proizvajalci tiskarskih barv MaxCYM Hexaotme
Nekatere tehnike digitalnega tiska HyperColor Eder MCS

Zahtevnost izvedbe

Slika 4: Pregled r@nov reproduciranja z razSirjenim barvnim ohifjgon

4 VISOKOPIGMENTIRANE IN CISTEJSE BARVE

Tovrstna metoda je najbolj enostavertinaza izdelavo reprodukcije z razSirjenim barvnim
obmaijem. Tu gre za uporabdistejSih in visokopigmentiranih osnovnih tiskarskiarv:
ciana, magente in rumene. Ze standard Toyo Sciak® kporablja predvsem v Aziji, je po
svoji definiciji cistejSi kot sta evropski Euroscale ali ameriski SWO

Uporaba tovrstne metode se jeaa razvijati v zadnjengasu, kar gre pripisati velikemu
razvoju kemine dejavnosti, ki izdeluje vedno bolj kvalitetnenls|a Drug dejavnik pa je
vedno bolj razSirjen digitalni tisk, ki lahko zacg® delo uporablja barve, ki so bolj nasie.
Tako lahko Ze z namiznim kagljiim tiskalnikom dosezemo simulacijo (poskusni gdtis

sistema Hexachrome.

Ceprav se tiskarske barve &stejSimi pigmenti ne morejo primerjati z metodarki,
uporabljajo Sest ali sedem barv, je njihova upomda zanimiva za doten odstotek trzi&.
N&cin je zelo podoben klagiemu Stiribarvnemu tisku, podoben pa je tudiimalela. Razen
drazjih barvil ni potrebna nobena dodatna invgstidato je tovrsten @an zanimiv tudi z
ekonomskega vidika. Poleg viSje cene p&istejSi pigmenti v primerjavi z navadnimi manj
obstojni na svetlobo in @btljivejSi na alkalije.

Visoko pigmentirane tiskarske barve v primerjawnaadnimi tiskarskimi barvami pri enaki

debelini oz. nanosu tiskarske barve ponujajgorepticno gostoto in v§e tonsko obmge.



Zaradi veje kolicine pigmenta pa se spremenijo reoloSke lastnoskiatske barve, Ki

povzraajo probleme v tisku.

Tiskarske barve =z visokopigmentiranimi barvili pgnuvedno veé proizvajalcev:
Kast+Ehinger Novaspace, NovaArt, NovaSpace, AnivaJudi Pantone je v svojem
Sestbarvnem sistemu Hexachrome primarne tiskarakee lefiniral tako, da dosezejocje

barvno obmgje.

4.1 aniva®

Clovesko oko je zmozno zaznati aid gostoto do 3.0, zazna jo kot popolitno. Opttno
gostoto 0 zaznamo kot belo barvo. Vse barve inrkste, ki jih zaznamo so znotraj teh dveh
vrednosti. Nobena tiskarska tehnika ni zmozna tiMorega reproduciranja. Standard za ofset
tisk dandanes zahteva aid gostoto priblizno 1.9 zano barvo.

Fotografija je edini medij, ki ima sposobnost repraranja na stopngloveSkega &esa. Ko

pa se zahteva velika kdiina slik, je tisk veliko boljSa metoda, tudi zaradne in hitrosti.

Nemska firma Epple Druckfarben AG je razvila affivbarvni sistem, ki tisku priblizuje svet
fotografije. Sistem opazovalcu zagotavlja nov pdglea barvne ali enobarvne slike, od
najbolj neznih pastelnih tonov do ekstremno zivdrvinih senc, od svetlo sivih senc do
izrazito temne&rne. IzboljSana je reprodukcija med originalom dtigom.

Sistem anivd vkljucuje anivd ICC profile, aniva tiskarske barve, tisk z aniV@pticnimi

gostotami in standardizacijo, ki jo navaja affiva

Aniva barve ustrezajo zahtevam ISO 2846-1. Zargsje pigmentacije so zmozna na zahtevo
zviSati opténo gostoto, kar daje slikam &e barvno in kontrastno izdatnost. Poleg tega zisk

VeCjo opticno gostoto zagotavlja manjSe nestabilnastila.



J

Slika 5: Aniva CMYK barve

Stopnje sivinskih prelivov dajejo sliki tridimenzialen znaaj. Vrednost sivine je dotena s
¢rno barvo.
Danasniji standardni mediji predstavljajo nasledmgeinosti:
- Diapozitiv = log 3.0 maksimalna optia gostotaérne barve {loveSko oko lahko
zazna‘rno do vrednosti 3.0)
- Fotografija = log 2.4 maksimalna ofta gostot&rne barve

- Ofsetni odtis = log 1.9 maksimalna apia gostot&rne barve

Transparency / Eye Photographic paper Offset printing

Slika 6: Sltice prikazujejo kako kontrastna stopnja in belrgstek v svetlosti narédta, ce
se logaritem optne gostote povelje. Poleg tega se tridimenzionalna predstava fupeez

vecjim kontrastom.



Aniva barve ponujajo izboljSano zmoZnost dispergagigmentov in visjo barvno izdatnost.
Aniva opticne gostote znaSajo: Zeno 2.4, cian 1.9, magento 1.8 in rumeno 1.7. &gipda
je barvni prostor pov&an za 20 % glede na Euroscale. Barve so baziram®viarastlinski
vezivni kombinaciji, so brez mineralnih olj, so pgigmentirane, hitro se susijo ter so

odporne na drgnjenje in praske.

lllllllllll

Standard Eurc

Slika 7 (x,y barvni diagram): Primerjava standagin&uro in anivi barvnega obsega

Tabela 1: Primerjava vrednosti aftih gostot procesnih barv med sistemom Euroscale in

barvami aniv.

crna cian magenta | rumena
Euroscale® 1.85 1.55 1.50 1.45
aniva® 2.4 1.9 1.8 1.7

115 g/m sijajen premazan fotografski papir

Aniva profil je poseben ICC profil, ki ponuja opiiirano barvno separacijo za tisk.

Aniva sistem je poleg lastnega razSirjenega Anigstora zmozen zajemanja tudi Euroscale
barvnega prostorale so Anivadrnila tiskana z Aniva opino gostoto, je debelina nanosa
barve debelejSa od Eurostandarda, medtem ko imaipaArnila pri nizji opticni gostoti, kot

jo predpisuje Euroscale, za 10 % manjSo debelimmsea kot z Euroscale barvami. Aniva
sistem zagotavlja viSjo optio gostoto, ostrino, kontrast in barvni ton, bolgid predstavo,

zaradi viSje optine gostotecrne barve se powa berljivost teksta, obenem pa zmanjSuje
barvno neskladje. Uporablja se lahko v ofsetnersuimem ofsetnem tisku. Barvno zaporedje

mora biti vednotrna-cian-magenta-rumena.



Slikovni podatki in slikovni proces mora biti primm® prilagojen, kar pomeni, da mora biti
separacija slikovnih podatkov narejena s specialaini profili narejenimi za Aniva barve.
Sprejeti morajo biti proizvodni standardi, izdelgag in normativi tiska, ki so ugodni za

specifikacije slikovnih reprodukcij.

4.2 Novaspac®

XSYS Print Solutions (podjetje, ki je bilo ustanevio s pom&o spojitve BASF Printing
Systems in ANI Printing Inks) postavlja sistem zsoko kvaliteten tisk z uporabo Novaspace
Stiribarvnega procesa in Hyperspace ICC profilasteésn omogda visoko kvalitetne odtise v
ofset tisku. V primerjavi s konvencionalnim Stironim tiskom (Euroscale standardom) je
barvni obseg za 30 % visji, kar pomeni do 600.00@adinih barv. Bravni toni so pristnejSi in
bolj sijoci. Vrednosti op#nih gostot so: za cian 2.05, magento 2.00, rumeB6 ih ¢rno
2.30. Debelina nanosa je nekolikogjae okoli 1.6 — 2.0 g/fh Slika pridobi ve&ji tri-

dimenzionalni dinek in vejo ostrino.

m Standard four-color scale

b Y 100

€ Novaspace

Slika 8 (CIE Lab barvni prostor): Primerjava stambeega Stiribarvnega in Novaspace

barvnega obsega



Tabela 2: Primerjava vrednosti aftih gostot procesnih barv med sistemom Euroscale in

Novaspace.
¢rna cian magenta | rumena
Euroscale’ 1.85 1.55 1.50 1.45
Novaspace® | 2.30 2.05 2.00 1.8

115 g/ sijajen premazan fotografski papir

Novaspace je bil prvi sistem na ti&is ki je omogdal tisk z razSirjenim barvnim obsegom s
samo Stirimi barvnimi izvieki.

Ucinek je doseZzen zaradi uporabe izredisiih pigmentov. Poleg tega je lokacija barv v
primerjavi s standardiziranimi drugjza.

Pri razvoju Novaspace barvnega obsega so odézilse debelina barvnega nanosa payse
poleg opttne gostote spremeni tudi barvni toni. Tako so pespsi debelejSem nanosu
zelenkasta Novaspace Cian barva bolgadenodrikasta Novaspace Magenta bolj rumena in
zelenkasta Novaspace Rumena bol§eda odtenka.

Ce zelimo pri tisku dose viSjo opticno gostoto, mora imetirnilo speciféne znailnosti, kot
so hitre suSilne sposobnosti in dober odnos ptijeme nanosu. Pri Novaspace je to
zagotovljeno z uporabo visoko kvalitetnega sist@m@osebne produkcijske metode.

Barve so optimalne za premazan papir, primernegiat nepremazan papir.

Za popoln izkoristek kvalitete Novaspace je potrebpis barvnega prostora. Zato je XSYS
Print Solutions Novaspace barvni obseg dopolnilypéispace ICC profili. Profili so narejeni

za premazan in nepremazan papir in so dostoprddtoteke na CD-ju.

Standard

Slika 9: Primerjava barv med standardnim odtisomdtisom Novaspace
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Novaspace specialno procesne barve (NovaSgag®10) so:

Novaspace 1 F 2010 Yellow
Novaspac® 2 F 2010 Magenta
Novaspac® 2 F 2015 Magenta, fast
Novaspace 4 F 2010 Cyan
Novaspace F 2010 Black, blue-toned

4.3 NovaArt®

NovaArt® F 2008 je serija zelo intenzivnih barv. Barve imajsoko svetlost in sijaj ter oster

odtis. Opténa gostota je od 0.2 do 0.3 viSja od standardndtqsnih barv. Z manjSimi

popravki karakteristhe krivulje se lahko dosezZe intenziven in tridimenalen efekt slike.

Barve so idealne za sijajen premazan papir in kagdmerne so tudi za nepremazan in mat

premazan papir in karton.

Visja koncentracija pigmenta omagotiskanje izredno tankega nanosa barve. HitrongeiSe

in visoka odpornost na drgnjenje zagotavljajo balgtis.

Spazio colore Cielab

- - - Novastar F912 Magic

Slika 10 (CIE Lab barvni prostor): Primerjava Naas NovaArt in Novaspace barvnega

prostora
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NovaArt specialno procesne barve (Nov&AFt2008) so:
- NovaArt® 1 F 2008 Yellow
- NovaArt® 2 F 2008 Magenta
- NovaArt® 4 F 2008 Cyan
- NovaArt® F 2008 Black, fast
- NovaArt® F 2009 Black, blue-toned

4.5 GO+™¢rnila

Graphic Outdoor PLUS (GO+)nila so izboljSana pigmentiragenila. Razvili so jih zato, da
bi lahko ustvarili izrazitejSe barve in bolj reailse slike, ki bi bile UV in vodoodporne.
Zaradi trpeznosti so idealna oditev za notranje kot zunanje reklamne napise, siebo

znake in plakate.

Slika 11: GO+¢rila

Vecgja zZivahnost oz. pisanost GQ#nil je posledica boljSe ogtie gostote in je opazna
predvsem pri tisku rumene, fein zeleneCrnila so primerna tudi za tiskanje kéitih barv,
ki so uporabljene v logotipih podjetif:rnila zagotavljajo finej$o gradacijo, man;jsi bleegli
(medsebojno zlivanje barv pri &garvnem tisku) in manjSi wicking (naz&nje ostrih
robov).

Pigmenti poveéajo stabilnost inkjetrnil, njihova slabost pa je, da ne ponujajo takcnio
barv kot jih ponujajo barvila. Kodak je resSil taoptem s tehnologijo mikro mletja (micro-
milling). Mikro mletje proizvaja pigmentne delcektamajhnih velikosti, da njihova barva

postane konkurema barvi barvil, obenem pa pigmenti obdrzijo trgnestabilnost.

12



GO+ ¢rnila vsebujejo majhne pigmentirane delce proizmeds Kodakovo tehnologijo, kar
zagotavlja zanesljivejSe brizganje na vseh Encskhliikih (NovaJdet in Kodak 2000/4000

ploterji).

Slika 12: Primeri Encad ploterjev
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5 ZAKLJU CEK

Na podlagi podatkov ogtnih gostot in barvnega obsega bom podala ocenoegjivosti
zgoraj opisanih barv. Spodnja tabela prikazujecoptigostote posameznih barv. Iz tabele 3,
X,y barvnega diagrama (slika 7) in CIELAB barvnegastora (slika 10) je mozno podati
primerjavo, ki pa najverjetneje ne more biti pomoha t&na zaradi morda nezanesljivih
podatkov proizvajalcev. Pri tem bi poudaril, da septicne gostote za barve NovaArt
pridobila s seStevkom Euroscale posamezne&mptgostote z 0.25 (pove 0.2 in 0.3).
Obenem bi omenila, da sem pri Euroscale in barvahabpace v literaturi, ki je navedena
pod ta&ko 10 in 11 zasledila drugae podatke kot so navedeni v diplomski nalogi

Miklavéica.

Tabela 3: Primerjava vrednosti ajtih gostot procesnih barv med sistemom Euroscale,
aniva’, Novaspac®in NovaArf®.

K C M Y
Euroscale® 1.85 1.55 1.50 1.45
aniva® 2.40 1.90 1.80 1.70
Novaspace® 2.30 2.05 2.00 1.80
NovaArt® 2.10 1.80 1.75 1.70

1115 g/m sijajen premazan fotografski papir

Barve Novaspace Se najbolj izstopajo, imajo nagvigpténe gostote za C, M, Y barve. Iz
CIELAB prostora je razvidno, da imajo de barvni obseg v primerjavi z NovaArt in
Novastar barvami. Aniva ima najgje opticno gostoto z&rno barvo. Tako si od ¥gh pa do
manjSih op#nih gostot ter od Wgega do manjSega barvnega obsega sledijo: Novaspace

Aniva, NovaArt in Novastar.
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