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VPLIV LASTNOSTI PAPIRJA IN POVRSINSKE OBDELAVE NA OBSTOINOST
ETIKETE
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Za zagotavljanje ¢im boljSe obstojnosti etikete je osnovnega pomena povriinska zascita.
Izvedemo jo z uporabo razliénih vrst specialnih etiketnih papirjev in s pomocjo razlicnih
tehnik in postopkov nanosa razlicnih vrst materialov. Kakovost povriinske zaséite je odvisna
od poznavanja materialov, Ki so vgrajeni v etiketo in od razmer, katerim je etiketa pri uporabi
izpostavljena.

Cilj raziskave je bil ugotoviti, v koliksni meri lahko z izbiro grafiénih materialov in
postopkov dodelave vplivamo na obstojnost etikete v specialnih pogojih uporabe, Povrsinska
obdelava in dodelava nepotiskanega ali potiskanega papirja vpliva na izboljianje konénega
izgleda, povefanje mehanske obstojnosti in obstojnosti na abrazivnost ter optimiranje
nadaljnjih tehnoloskih postopkov pri izdelavi konénega izdelka. Ugotavljali smo vpliv
povriinske obdelave potiskanega etiketnega papirja na mehansko, optitno in barvno
obstojnost vinske etikete za nepovratno stekleno embalaZo, na vzorcih materialov, ki se
obi¢ajno uporabljajo pri tisku in izdelavi etiket.

2 EKSPERIMENTALNI DEL

Izvedli smo primerjalno analizo kakovosti dveh vrst tiskovnega materiala, to je specialnega
premazanega etiketnega papirja. Vzorca papirja smo potiskali v ofsetni tehniki s testno formo,
ki je vsebovala testni klin, barvno polje CMYK, polje sivega ravnovesja in nepotiskano polje.
ter legendo za oznafevanje vrste zallitnega premaza. Za zaSlito smo uporabili tri vrsie
za&titnih polimernih premazov (ofsetni premaz na oljni osnovi, vodno disperzijski premaz na
vodni osnovi in premaz UV). Vzorce nepotiskanega, potiskanega in povriinsko zascitenega
papirja s polimernimi premazi smo izpostavili za 12 dni pogajem pospesenega umetnega
staranja v klimatskih pogojih pri 90°C in 50% relativne vla#nosti, kot jih za trajnejse tiskane
izdelke na papirju doloéa standard 15O 11798,

Na vseh vzorcih papirja, odtisa in povriinske zaséite pred postopkom umetnega staranja in po
njem smo dologili spremembo osnovnih fizikalnih lastnosti, mehanskih odpornosti, lastnosti
povrdine in optiénih ter barvnih lastnosti papirja in odtisa ter odpornost konénega izdelka-
etikete na mehansko obstojnost oziroma obrabo.

21 PRIPRAVA VZORCEV NEPOTISKANEGA, TISKANEGA IN POVRSINSKO
ZASCITENEGA ODTISA NA PAPIRIU

7a izvedbo raziskave smo izbrali materiale, ki se v ofsetni tehniki tiska pri izdelavi etiket
najbolj pogosto uporabljajo.

Izbrali smo dve wvrsti po namenu in lastnostih primerljivega specialnega premazanega
etiketnega papirja, gramature 80g/m” domadega (vzorec 1) in tujega proizvajalca (vzorec 2) za
tisk v ofsetni tehniki tiska.
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Za tiskanje poskusnih vzorcev smo uporabili tiskarsko barvo za ofsetni tisk enostransko ali
obojestransko premazanih papirjev, s konvencionalnim ali alkoholnim vlazenjem.

Tiskovna predloga je bila izdelana tako, da smo lahko zagotovili potrebne pogoje za
opravljanje meritev. Elementi testne tiskovne predloge kot so prikazani na sliki | so: testni
klin - 1, barvna polja, CMYK - 2, polje sivega ravnovesja (CMY — 50%, 40%, 40%) - 3,
nepotiskano polje - 4, legenda za oznaCevanje vrste zasCite - 5. Standardno umerjanje ofsetne
tiskarske plodée smo izvedli s pomo&jo merskega klina UGRA 1982,
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Slika 1: Tiskovna predloga z merskim klinom UGRA 1982, velikosti 33 x 25 cm.

Za povrsinsko zaS&ito potiskanega papirja smo izbrali tri razliéne vrste povriinskih premazov,
ki se najpogosteje uporabljajo: A — ofseini tiskarski lak na oljni osnovi. B — disperzijski
ofsetni lak na vodni osnovi in C — UV zascitni lak.

lzbor vzorcev nepotiskanega in potiskanega papirja ter povrSinsko premazanega papirja je
prikazan v tabeli 1.

Tabela 1: Pregled in oznafevanje testnih vzorcev (ne-potiskan, potiskan in povriinsko
zastiten)

papir Potiskan papir Povriinsko zad&iten potiskan papir
Vzorei | 1 1T IT/A I'T/B IT/C
Vzorci 2 2 T 2T/A 2T/B ZTiE

Prvo skupino testnih vzorcev smo izpostavili postopku kondicioniranja v standardnih
klimatskih pogojih na osnovi I1SO 187, pri temperaturi 23°C + 1°C in relativni vlaZnost
ozratja 50% + 2%, najmanj 24 ur. Drugo skupino vzorcev nepotiskanega. potiskanega in
povriinsko zaséitenega papirja s polimernimi premazi smo izpostavili za 12 dni pogojem
pospedenega umetnega staranja v ekstremnih klimatskih pogojih pri 90°C in 50% relativne
vlaznosti v klimatski komori, kot jih za trajnejde tiskane izdelke na papirju doloca standard
ISO 11798.

Na vseh vzorcih papirja | in 2, odtisa in povriinske zad¢ite pred postopkom umetnega staranja
in po njem smo dolo¢ili spremembo osnovnih fizikalnih lastnosti, mehanskih odpornosti,
lastnosti povrdine in opti¢nih ter barvnih lastnosti papirja in odtisa ter odpornost konénega
izdelka-etikete na mehansko obstojnost oziroma obrabo glede na standardne metode [SO in
ICP metode preskusanja:



e osnovne lastnosti; gramaturo in debelino papirja, prostorninsko maso in specifiéno
prostornino,

= mehansko odpornost: prepogibno odpornost MIT, raztrino odpornost Elmendorf,

o Jastnosti povriine: tiskovno hrapavost PPS, gladkost po Bekku, pH-povrsine.
propustnost zraka po Gurleyu,

s opticne lastnosti: zrealni sijaj Lehmann, belino, opaciteto, sipanje svetlobe, absorpcijo
svetlobe {metoda Kubelka-Munk),

s barvno obstojnost potiskanega materiala, barvno razliko AE CIELab,

o povrfinsko trdnost izdelka: suho drgnjenje odtisov Quadrant (Fogra priporogilo).

DoseZene vrednosti za posamezne lastnosti smo primerjali s certifikati proizvajalcev
materialov, standardi 1SO in priporogili Fogra. Zaradi uéinkovanja zunanjih dejavnikov na
vinsko etiketo (vlaga, temperatura, svetloba) smo ugotavljali tudi obstojnost tiskanega papirja
in etikete v pogojih pospeienega umetnega staranja, pri povisani temperaturi. Vedina vzorcev,
predvsem pa vzorci na papirju 2 50 bili po postopku umetnega staranja mehansko deformirani.
Material se je zvijal, delno je bila poskodovana tudi zasCita.

3. REZULTATI IN KOMENTAR

Primerjalna analiza kakovosti dveh izbranih vzorcev etiketnega papirja z oznako | in 2 je bila
izvedena na osnovi poznanih lastnosti, ki jih zagotavlja proizvajalec papirja in praktiénih
izkuSenj, ki se zahtevajo v ofsetni tehniki tiska in pri dodelavi. Ugotovljene vrednosti
posameznih lastnosti na obeh vzorcih papirja bistveno ne odstopajo od Zelenih vrednosti, ki
jih zagotavljajo proizvajalci papirja.

Rezultati meritev posameznih lastnosti papirja, odtisa in povriinske zastite pred postopkom
umetnega staranja in po njem, glede na spremembo osnovnih fizikalnih lastnosti, mehanske
odpornosti, lastnosti povr§ine, optiénih in barvnih lastnosti ter odpornost povrSine konénega
izdelka na mehansko obrabo so prikazane v diagramih od 1 do 13.

3.1 FIZIKALNO — MEHANSKE LASTNOSTI, LASTNOSTI POVRSINE IN OPTICNE
LASTNOSTI

OSNOVNE FIZIKALNE LASTNOSTI
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Diagram 1; Vpliv tiska in povriinske obdelave na spremembo gramature in voluminoznosti.
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Dosezene vrednosti za gramaturo in debelino so pri vzorcu papirja 1 v okviru zelenih, medtem
ko vzorec 2 dosega ob ustrezni debelini nekoliko previsoko gramaturo. Rezultati kaZejo
(diagram 1) poviSanje gramature in debeline pri obeh potiskanih vzorcih papirja 1T/C in 2
T/C. ki sta povrSinsko zas¢itena z UV premaznim lakom. Pri vzorcu 1T/C se gramatura
poveca za ve¢ kot 10 g/m", ob zviSanju debeline za 10 pm, pri vzorcu 2 pa je doseZeno
povidanje gramature za okrog 13 g/m” ob povedanju debeline za 10 pm. Primerjava dosezenih
vrednosti specifiénega prostornine papirja, odtisa in povriinske zastite pokaZe, da dosega
vzoree papirja 2 visjo specificno prostornino v primerjavi z vzorcem 1, ki pa se po tisku in
povrsinski zas¢iti ne spremeni.

MEHANSKA ODPORNOST

Dosezene vrednosti prepogibne odpornosti papirja, izmerjene na aparatu MIT kaZejo
(diagram 2), da je vzorec papirja 1 izdelan iz zelo kakovostnih viaknin pri optimalnil
tehnologkih pogojih izdelave - dosezene vrednosti so podobne v obeh smerch papirja, tako v
vzdolzni M kot v precni C smeri teka vlaken, Primerjalno so doseZene vrednosti pri vzorcu |
visie od vzorca papirja 2 v vzdolzni in precni smeri. V postopku pospeSenega umetnega
staranja se prepogibna odpornost zniza pri obeh osnovnih vzorcih papirja, vendar so doseZene
vrednosti ustrezne za uporabo obstojnejsih vrst papirja oziroma konénega izdelka.
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Diagram 2: Vpliv umetnega staranja na spremembo odpornosti na prepogibanje.

Dosezene vrednosti razirsne odpornosti papirja se nahajajo v okviru Zelenih za trajnejse vrste
papirja — med obema tiskovnima vzorcema ni vecjih razlik. V postopku pospesenega
umetnega staranja se pri vzorcih papitja, odtisa in povrsinske zastite raztrzna odpornost znika
za 10 do 15 %, vendar vrednosti ostajajo v podrogju, ki zagotavlja mehansko obstojnost
izdelka. Med obema vzorcema papirja, odtisa in povrSinske za¢ite ni vegjih razlik.

LASTNOSTI POVRSINE

Izmerjene vrednosti za propustnost papirfa na zrak, merjene po metodi Gurley ka#ejo, da sta
oba tiskovna vzorca papirja popolnoma neprepustna za zrak, kar pomeni, da imata popolnoma
zaprto povrsino,

pH-povriine je pri vseh testnih vzorcih v obmogju 7,0 + 0,2, Kar kaZe na to, da sta oba vzorca
z vsemi vrstami zaS¢itnih premazov izdelana v neviralnem podro¢ju. V postopku umetnega
staranja se vrednosti pH povriine zniZajo za 0,1 do 0,2 enote, vendar so doseZene vrednosti
ustrezne za obstojne vrste izdelkov,



Yeorec papirja 1 dosega visjo hrapavest po metodi PPS glede na vzorec 2 (diagram 5). Pri
vzorcu | se hrapavost s tiskom in vrsto zasCite zniza, medtem ko se pri vzorcu 2 hrapavost s
tiskom in zascito A, povisa. Najnizjo hrapavost smo ugotovili na tiskovnem vzorcu materiala
2, pri povriinski zaséiti B in C. tudi po postopku pospeSenega umetnega staranja. Pospeseno
umetno staranje na vseh testnih vzorcih 1 in 2 vpliva na neugodno povidanje hrapavost PPS
za 0,2 do 0,4 pm, MNajbolj hrapava povriina je doseZena na vzoreu potiskanega papirja 1, ki je
zaiciten z ofsetnim premazom A,
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Diagram 3: Vpliv umetnega staranja na spremembo hrapavosti povriine.

Dosezene vrednosti za gladiost po metodi Bekk (diagram 4) so nekoliko visje pri vzorcu
papirja 1. Vsi za3€itni premazi na obeh vzorcih papirja so enako uéinkoviti — dosezene
gladkosti so vidje od 1000 s po Bekk-u,

1800 Cnestaran B staran
1000 4 - - — —_ - —
BOO. 4
BOO

404

0 :
1

Diagram 4: Vpliv umetnega staranja na spremembo gladkosti povrsine.
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Pri umetnem staranju se gladkost povriine na vseh vzorcih zelo poslabsa, kar kaZe na
razgradnjo polimernih sestavin v premazu papirja in v zaSfitnem povriinskem premazu.
Najbolj udinkovita povriinska zaSCita na obeh wvzorcih papirja je doseZena pri uporabi
povriinskega premaza C, kjer se gladkost pri umetnem staranju ne spremeni. ZaSlitna
premaza A in B sta precej bolj obstajna na vzorcu papirja 2 kot na vzorcu |, kar kaze, da je
pri umetnem staranju potekel mehanizem medsebojne interakeije zaSfitnega premaza na
povrSini premaza papirja.



OPTICNE LASTNOSTI

Dosezene vrednosti za sijaj po metodi Lehmann so pri vzorcu papirja 2 precej vidje (od 30 do
40 %) kot pri veorcu | (diagram 7). Vse vrste zas€itnih premazov povisajo sija] povriine
papirja. Pri uporabi zaS€itnega premaza C smo pri obeh vzorcih papirja dolocili najvisjo
stopnjo sijaja, to je 95 % vrednost.
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Diagram 3: Vpliv umetnega staranja na spremembo sijaja.

FPostopek pospeSenega umetnega staranja vpliva na znizanje sijaja pri vseh testnih vzorcih.
MNajvecje poslab3anje je doseZzeno pri vzorcu osnovnega papirja 2, kjer se sijaj zniza od 95 %
na 10 % vrednost, kar pomeni, da je prislo na papicju do razgradnje sestavin v specialnem
polimernem premazu. Uporaba povriinskega premaza je pokazala ustrezno obstojnost na sijaj
pri vseh zasgitenih vzorcih, ne glede na vrsto osnovnega papirja.

MNa vseh vzorcih papirja, odtisa in povriinske zas¢ite smo dolocili belino v podrociu brez in z
delezem UV svetlobe in opaciteto = deleZem sipanja in absorpeife svetlobe po metodi
Kubelka-Munk.
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Diagram 6: Vpliv umetnega staranja na spremembo beline ISO.

Dosezene vrednosti za belino in opaciteto na obeh tiskovnih materialih (diagram 6 in 7)
ustrezajo Zelenim vrednostim glede na specifikacijo proizvajalca. Rezultati vrednosti za
belino v obmoéju z UV-delezem svetlobe in brez nje so pokazali, da oba vzorca papirja
vsebujeta deleZ opti¢nih belil v papirju — vsebnost je nekoliko visja pri vzorcu papirja 1.



Uporaba zaséitnega premaza vpliva na znizanje beline (do 10%) osnovnega papirja pri vseh
vzorcih premaznih zas&itnih sredstev — zniZanje je najvecje pri uporabi zastite A, kar potrjuje
padatke iz literature, da ofsetni lak povzrota porumenitev. V postopku umetnega staranja se v
najvedji meri zniZa belina pri vseh testnih vzoreih na papirju 1.

Dosezene vrednosti za opaciteto so pri vzorcu papirja 2 viSje v primerjavi z vzorcem 1.
Sprememba opacitete glede na uporabo zastitnega premaza ni velika, spremeni se le za
kaksen odstotek.
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Diagram 7: Vpliv umetnega staranja na spremembo opacitete.

Na obeh tiskovnih materialih se opaciteta v postopku umetnega staranja nekoliko zvisa, kar
pomeni, da pride do manjse razgradnje polimernih snovi v premazu, vendar vrednosti ostajajo
v zelenem obmoéju uporabnosti, to je od 85 do 95%.
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Diagram 8: Vpliv umetnega staranja na spremembo sipanja in absorpeije svetlobe.

Primerjalno (diagram 8) dosega vzorec papirja 2 precej visje sipanje svetlobe, kar ustreza
specialno obdelani povrSini osnovnega premazanega papirja 2. Ugotovimo lahko, da se pri
povrsinski zaSCiti precej zniza sipanje svetlobe predvsem pri vzorcu IT/C in vpliva na
znizanje opacitete izdelka: pri vzorcu 2 je znizanje precej manjse.

Umetno staranje ne vpliva v vecji meri na spremembo sipanja svetlobe in njenega deleZa pri
opaciteti (prosojnosti) papirja, odtisa in izdelka, Podobno lahko ugotovimo, da je delez
absorpcije svetlobe in njegov vpliv na spremembo opacitete majhen in ustreza Zelenim
vrednostim iz praktiénih izkuenj. Med vzorcema papirja in odtisa ni vedjih razlik. Med
povriinskimi premazi so pri uporabi zas¢itnega premaza A dosezeni prece] slabsi rezultati
absorpcije svetlobe pri obeh vrstah papirja.



Ker je za uporabnost konénega izdelka zelo pomembno, da dosega visoko opaciteto,
predvsem zaradi visokega delefa sipanja svetlobe, lahko na osnovi dosezenih rezultatov
ugotovimo najbolj5o uporabnost glede na vizualni izgled pri vzorcu papirja 2 in premazu B
(disperzijski lak), pri katerem je doseZena visoka opaciteta predvsem zaradi visokega
koeficienta sipanja svetlobe in nizkega koeficienta absorpeije svetlobe,

32  OBSTOINOST BARVNOMETRICNIH  LASTNOSTI IN  MEHANSKE
ODPORNOSTI

BARVNOMETRICNE LASTNOSTI

Medsebojno primerjave barvnometriéne obstojnosti vzorcev po CIE-Lab sistemu (ALY, Aa*
in Ab*) smo izvedli v skladu z mednarodnim standardom 150 7724, ki za vecbarvni tisk v

-

ofsetni tehniki predpisuje tolerancna obmocja AL* = + 5, Aa®* = £+ 3, Ab* = £3,

V postopke umeinega staranja je obstojnost barvnometriénih lasinosti glede na wrsto
tiskovnega materiala in vrsto zaséitnega premaza razliéna. Barvni odtenki na wseh testnih
vzorcih se bistveno spremenijo. Veéja in za uporabo nedopustna odstopanja smo izmerili na
obeh tiskovnih materialih kot je prikazano v diagramu 9.
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Diagram 9: Vpliv umetnega staranja na barvnometri¢no obstojnost odtisa in zaséite.

VZOINEC

Pri tiskovnem materialu vzorca | smo ugotovili najvedjo barvno razliko AE*ab  pri cian
barvi-C, najmanjo pa pri rumeni-Y. Glede na lestvico dopustnosti barvnih razlik je vrednost
AE*ab barve cian na vseh vzorcih papirja 1 in povrdinskih premazov izjemno velika (od 6 do
|1} in tako nedopustna za kakovosten tiskani izdelek.

Prevelike vrednosti AE*ab smo ugotovili tudi pri émi barvi, zadéiteni s premazom B. Najviija
barvna razlika AE*ab je doseZena na vzorcu papirja | z zasCitnim premazom B, najniZja pa
pti potiskanem wvzorcu brez zaSfitnega premaza IT. Rezultati meritev obstojnosti
barvnometricnih lastnosti kaZejo, da zaiCitni premaz na tiskovnem materialu 1 ne izboljsa
barvne obstojnosti konénega izdelka, ampak jo precej poslabsa.

Pri tiskovnem materialu vzorca 2 smo ugotovili najvedjo barvno razliko pri émi barvi,
najmanjio pa pri rumeni. Vrednost barvne razlike AE*ab za &mo barvo je glede na lestvico
dopustnosti barvnih razlik na vseh vzoreih tiskovnega materiala 2 izjemno velika (od 6 do 10)
in nedopustna za kakovosten tiskani izdelek. Zelo visoke vrednosti AE*ab dosegata tudi cian
in magenta barva na vseh testnih vzorcih tiskovnega materiala 2. lzjema je le vzorec, zasciten
s premazom C, pri katerem so vrednosti barvne razlike AE*ab za cian, magento in rumeno v
dopustnih mejah.



MNa osnovi doseZenib vrednosti lahko ugotovimo, da so doseZene vrednosti barvnih razlik
izmerjene na vzorcih papirja 2, za$¢itenih s premazom C najmanjSe, oziroma 5¢ na zgornji
meji dopustnosti za tiskane izdelke.

Ma osnovi zahtev, ki jih podaja standard 1530 11798 za obstojnost barvnih odtisov, smo
najvedje odstopanje ugotovili na osi rumeno — modra (b*) v barvnem prostoru CIELab in
sicer proti rumenemu podroéju. Pri vrednostih rdee-zelene (a*) osi so odstopanja pri barvi
cian in magenta, pri premiku proti zelenemu podrocju. Na osi L*, ki opisuje svetlost, smo
ugotovili odstopanje éme barve. Ugotovljen je bil premik proti svetlejSemu obmodju.

Glede na Zelene vrednosti je za ustrezno barvne obstojnost najbolj primerna vrsta zaSgite
tiskovnega materiala pri obeh vzoreih papirja 1 in 2 in pri uperabi zaséitnega UV premaza C.

MEHANSKA ODPORNOST POVRSINE

Gilede na praktiéne izkuinje po specifikaciji »Fogra« so vse izmerjene vrednosti mehanske
odpornosti povriine. doloene s faktorjem drgnfenja po metodi Quadrant v obmoéju Zelenih
vrednosti, Predvsem vzorec papirja 2, potiskan in povriinsko zasiten dosega zelo visoko
odpornost, saj so bile vrednosti faktorja drgnjenja enake nic (diagram 10).

AR —

4 = —= i Elnasizran Ostaran
35— = ————

5 -8 : : = -

25 ,
2
1.5 %
1 +8
05 |
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Cuadrant-Fogra koeficient
drgnjena, -

VZOrec

Diagram 10: Vpliv umetnega staranja na mehansko obstojnost povriine-metoda Quadrant,

V postopku pospefenega umetnega staranja se vrednosti pri nekaterih vzorcih, zlasti pri
vzorcih tiskovnega materiala 2 precej zvisajo glede na zacetne, vendar $e vedno ostanejo pod
zeleno vrednostjo faktor drgnjenja je < 5. ki jo priporoca Fogra specifikacija..

Testni vzorci tiskovnega materiala 2 so bili po konéanem umetnem staranju moéno mehansko
deformirani, kar pri testnih vzorcih tiskovnega materiala 1 ni bilo tako opazno.

Ugotovili smo, da je najbolj obstojen na mehansko drgnjenje vzoree papirja 1, zasciten s UV
premazom C, to je vzorec [ T/C.

4, ZAKLIJUCEK

Rezultati primerjalne analize kakovosti dveh vrst specialnih etiketnih papirjev in treh vrst
polimernih premazov za povriinsko zaStito etikete so na osnovi pospeienega umetnega
staranja pokazali ustrezno Zeleno mehansko obstojnost povriine in nekoliko slabso barvno
obstojnost konénega izdelka.



» Med vzorcema papirja | in 2 so dosezene manjSe razlike v gramaturi in debelini.
Gramatura povriinskega premaza C je precej viija od premaza A in B. Vzorec papirja
2 dosega visjo voluminoznost v primerjavi 2 vzorcem 1, ki pa se po tisku in povrSinski
zas¢itl ne spremeni.

o Mehanska odpornost obeh vzorcev papirja dosega zelo visoko mehansko odpornost,
izrazeno s sposobnostjo prepogibanja in raztrZno odpornostjo. DaseZene vrednosti so
ustrezne za uporabo obstojnejdih vrst konénega izdelka. Med vezorci papirja, odtisa in
povriinske zas&ite ni vedjih razlik.

» V spremembah povriinskih lastnosti se po kondanem staranju pri obeh vrstah med
seboj primerljivih tiskovnih materialov ne kaZejo vedje spremembe v pH-povrSine,
kaZejo pa se predvsem v znizanju gladkosti oziroma povecanju hrapavosti povrsine.
Obstojnost povriinskih lastnosti lahko povetamo z ucinkovitim zas€itnim premazom
C. Izdelke, natisnjene na tiskovnem materialu 2, pri katerih ne pri¢akujemo dolge dobe
uporabe, lahko zaséitimo s premazom B ali A. V nasprotnem primeru bo povriina
papirja postala bolj obéutljiva na delovanje zunanjih dejavnikov.

= Optiéna neobstojnost obeh tiskovnih materialov po konénem postopku staranja se kaze
predvsem v zmanjianju sijaja in beline. Sprememba opacitete je odvisna predvsem od
povidanja deleZa sipanja in absorpcije svetlobe na konénem izdelku. Pri zagotavljanju
obstojnosti sijaja smo najboljse uéinke dosegli z nanosom premaza C. Nekoliko slabso
obstajnost sijaja dosezemo tudi s premazom B in A. Kolikor pa v oceno optiéne
obstojnosti vkljuéimo %e vrednosti za belino, nam zai¢itni premaz B na tiskovnem
materialu 2 zapotavlja zadovoljivo obstojnost in ugodno razmerje med sijajem in
belino.

» V postopku umetnega staranja je obstojnost barvnometritnih lastnosti glede na vrsto
papirja in vrsto zad¢itnega premaza razliéna, Barvni odtenki na vseh testnih vzorcih se
histveno spremenijo. Veé&ja nedopustna odstopanja smo izmerili na obeh vrstah
papirja. Medtem ko pri vzorcu papirja |, vrsta zaSéitnega premaza skoraj nima vpliva
na barvno obstojnost, tiskovni material na vzorcu papirja 2 najbolje zas€iti premaz C.
Rezultati barvnometriéne obstojnosti na osnovi standarda [SO 11798, z zaS¢itnimi
premazi na obeh tiskovnih materialih ne zad¢itimo v zadostni meri potiskanega izdelka
in 5 tem ne zagotovimo zadovoljive barvne obstajnosti. FoloZaj barvnega prostora se
spremeni, barve obledijo in barvni kontrast upade.

s Po praktitnih izkusnjah Fogre specifikacije je doseZena mehanska obstojnosti
povriine po metodi Quadrant nekoliko baljsa pri vzorcu papirja |. Najbolj uéinkovita
zastita je dosezena s premazom C, na obeh vzorcih papirja.

Rezultati so pokazali razliko v uporabi posameznih premaznih zasgitnih sredstev. Glede na
dosezeno kakovost papirja, optiéno in mehansko obstojnost povriinsko zascitenega tiskanega
materiala, ekonomsko vrednost uporabljenih materialov in konéno uporabnost izdelka, se
precej laZje odlocimo o izbiri in vrsti tiskovnega materiala ter vrsti in nacinu povrsinske
zailite konénega izdelka.
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SUVREMENE ETIKETE
MODERN LABELS

gdoma, Iﬂg., Faku!rerm nickih
ille enjersnrmdrza;n Novi Sad:

ﬂllh LEDNI HAD

BAZETAK

/ ovom radu se da,re pregled stanja etiketne :rm*usm,re u razw;emm zemijama, prije sveqa i EU. Etiketa je jedna
oil informativiog i dekorativiog elementa ambalaze. Ona mora bili tako oblikovana | obiljeZena da sadri
pintrabne informacije od interesa kupca, 0dNosno oa alraktivnim azg.fedﬂm privuce paznju Kupca i probudi Zelju
#1 kupovinom. Materijali za izradu etiketa su na bazi papira ili pm‘:memrh materijala. Razvgj pﬂ;edrmh fehncfcga,ra
nileda se u primjeniekoloskih maten;aia Pohmem: ma!err,ra.f: imaju bolji ekoloski balans od papira, jer se pri
profzvodnyji, primjeni | recikliranju utrosi mar}je sirovina, energije | manje se zagaduje okolis. Na osnovi analiza
rizvoja pojedinih tehnologija daje se prognoza buduceg razvoja. Poseban osvrt je usmjeren na tehnologiju
lerade etiketa na f}az: rermaskupr;a;umh fuf:;a od pcmpmpuena pr::frsfrrena i poliestera.

SUMMARY

I this work it is given f.l'n, averv uzw af the condition of the label industries i the developed countries, abave all in EU.

Lahel is one of the mﬁ}rmarfanﬂa’ and decorative elements ufr}:e Hfrr:-‘ppmp material fr has te-be formed and marked so that
it venntains all the uﬁ:lrmaﬂan c.r_,.l"me'crc.sffar the ("ri.ﬁmner that is with the attractive Fanfu, foattract the attention of the big)-
v ennel fo arpuse the attention and need _,r'or buymg Manufac.rure af the labels is.on paper. bases or polymer ma.rermf't The
development of some f{:Lhnufﬂmu is reflected in the use of ucaff;gmm" materials. P{JIWHEP‘ materials have better ccufugmaf
lilance from the paper, because during the process of making, application and recyeling it is used less raw material, ener- -

wntand less: canmmum;mn of the natural Erimrﬂ:mi&n! Based on analysis of the progress of some technologies it is given

.-'.l'n o ugn.:;ls;.s' nfﬂﬂ:_ﬁgmm cfm'efﬂpmen! Specmf turn (review) is given 1o the .r{fcfrnafngle.s qj”-‘he fabel industries on. the -
Heet- rhrmk;ng j:fms bm.t. form pnfypm,mrf.:-u pc.r.ljasrzre:: and polyester

Klju€ne reci: etiketne tehnologije, termuskupljajuce etmele
ey w urda 1: htlmﬂ' iLCl‘uliDInglﬂ, hent-'ihnuh ].ll.'l[‘,I\

uvobD.  Industrija etiketa primjenom novif materjala na bazi poh-
Pad p,:,jmﬂm amhalaze podrazum J"—"'-fﬂ se sve cmD ' meraza izradu etikela nudi Siroko pnm}-—npue informativne
éto je prﬂlivofsm}aéten F‘roc,esn: adnosno. rlﬂcrbllhﬂ—- o ciel-mr"itwne elemente 2 svaku vrstu ambalaze. Etikele
vani pmwm‘h zahtqmra;u nrjredenu pmdajnu ambalazu s danas pravi pngocfak za ;:uaklranie prehrambenin proiz-
za Giju se. lzradu koriste raz| materijali [papir, karton; - mda Alkohoinit i bezalkeholnih pica, farmaceutskih proiz-

staklo, kerarnlka mnta| !gksiﬂ plastica materifali i kom- voda odnosno svin vista proizvoda 5|r<::|rce potresnje.
binirani materijali).: mebaEséa -pored ostali iunk{:ua EUHDPSKA INDUSTRIJA ETIKETA

ima zadatak da’ atraklwnlm |zgtedum prwuce paznji

kupaca, da probudi zelju za kupevinem, 0dnosno mora Prema analizama AWA [(Alexandar Watson Associali cm}

sadrzavall palrebne informaciie, tj. mora bitl oznacena U003, ‘godini Eurepa je bila vodeda u proizvodji i po-

prema ,_-,mmgma Takyvo se Dznagavdn]e vl direktnim iruénu eliketa nasvijeil HE% fofa ukupne polrosnje), Na
sligi 1 prikazana je svietska potrosnja etiketa na osnovi

tiskom il etiketiranjem
Direktni tisak je atfaﬁtwnua i pouzdanija metoda, alinisu  podataka AWA.

syl ambalazni materuah pngndm Za IISEH U granicama
e}sonnmmnosll S

Etikela zadobiva sve ve«:u paznju kod pakwanp ;er?mdq
u Gvrstu ambalazu, Ona e sastavni dio ambalaze, €ini |e
‘alraktivnom na trzistu 1daje potrebne informastie kupcu:

Na trzistu razvijeniheuropskin ZEF’I'IFJJJE ambalaznans =
dustrija raspolaze s nekoliko vrstazetiketa, Najraepa—.'

stranije su samoljepljive elikete (prﬂssure St.ﬂS.'frI.‘E' Iav
bels) | lijepliene etikele (glue- ap;:u'red ."at:-a:'s} Njuhlf}'-.-"
udio na trziste iznesiprinlizne 85%; Elikele s pﬂjanamm




- 2003, godini: Mrhunski-vizualr f
- slijepim tiskom (raljefni tisak) i zlatotiskomn, kako na po-
I-na falijama. Majdedce s

. Koriste za pakiranje prehrambe
- preparata i_kémigé_f_ije(zakﬂéah _
- 1a bocama alkoholnit i bezalkohalnih pica, 12 :

. Leplene etikete, koje se nancse pomoéy liepia | danas:
st poplilaie za -ambalazu alkoholnih i bezalkohalnin.
' ipica, prije’sveq a kod ‘eliketd za mbalazt piva T vina:
Hitizradujuse na FaZnifm papiminm podiogama, dok liieplienje-
| Daambaiazu zahlileva poseban nadin, Uglavionm se korl-
- stekod povialnif boca piva fvina 24 Cije punjerje st po-

| 'moguenostiinadin iztade clt
| & Prstenaste etikefe na bazi Papirali prozirmin folija vila s
‘j:fc@_g_j_.qrei_r_h.g:_':_Tgr_‘l'nr_:grqgif'a Se Intenzivno razviia | Ostvaruje:

1 borast poliosnje od 20% godine, zahvaliuiudi pilje.

PrETILRT L

it Ditalo Sjeverna
pan saL Amerika
28%

Shika 1: Svjatska potrosnfa efikets

razvojem su: predstavijale ostalih 16%: To sy prstenaste.

(wraparound labels), termaskupliajuce (heat - shrink
sleeves fabels) i kalupirane elikete (in-mold fabels).

- Padloge za tisak mogu biti na bazj papira (muflon; ving-

ket aluket] i polimernih: materijala (PVC-polivinilkiorid.

e _DPP:mc:nda}_csijalﬁg arjentirani palipropiler, OPS-mo-
- noaksijalno orijentiran;: polistiren, BOPP-biaksijalno ori-

Jentirani polipropilen; PETG-glikolom modificiran polisti-

: len tereftalat) - Osobine ‘podloge za tisak (upajne ili

- neupojne) odreduji tehinike aliskivanja, Najsiru prirmje-

nuima fleksografski tisak s UV bojama

Samoljepljive i lijepliene etikele imaju dominantnu pozi-
Ciju na vecini trzidta. Primjena nove tehnologije krenula

je s prstenastim etiketama Prije svega zbog malog ula-

ganja u tehnicke resurse tiskarg. Termoskupliajice afi-
kele | in-mold etikete su predstavnice novih tehnologija
na irzistu. Proizvodni sustavi si specijalizirani malerijali-
ma, lehnologijom i zbog t0ga su potrebni posebnistm-
levi za tisak | nanodenje tih etiketa. Fp Al

VRSTE ETIKETA S
Sarmoliepliive efikete | tehnologija za njinovu izradu § dalju

‘obradu prisulne su na lrzistu ved od 1980 godine. Interes.
‘zanjihje padao i rastao tjekom godina. Od 2000. godine | ;
Ll im:aqukhpstantan_r:asi polraznje od 5% godignje. Potreba
5 zamo-label-look” eliketama uéinila je da je polrosnja sa-
. moligpljivih sfiketa na bazi polimernit filmova (PEY pg-:

2or2 1% U odnost na potrosiiu etiketa na bazi papira
I efekli se postizu tiskom,
dlogama na bazi papira, 1ak

nilt proizvoda, kozmetickih

stavijene proizvodne linije:za autornatsko etiketiranje, Ula-

ganje U razvoj ove tehnologije nije:prestaio, godignji iznosi

0ko 3%: To sugerira da e ove elikete zbog SVOje cilene:
: na izradle oslafi J08 dugo na tridt

e T e R

stval, alli takoder se nalaze |

tirane folije imaju poboljgane mehanicke
mou :j{avq:tj'rastezanja.-ﬂ_sbbiﬁa' tgrm‘gskupljaiucih_'fc_rlifa.

SVEQE povecan|u proizy odnje, bezalkoholnih picail m
neralnih voda, Pri grafiékom oblikovanju ovih etikers
Ireba voditi racuna o &avy 73 lieplienje, 1. da se rubay

elikete praklapaiy, Frililkom nancsenia etiketa na boge
i |

(uglavnom PET ambalaza malif | srednjin zapremina)
lormira se prsten, Kkoji se cijelom ili samo diglomiénom
povrzinom lilepi na bocu.

In-mold etikete na bazi polimernin filmova dodaju se gy
sto] ambaladi ad palimemog materijala. prilikormn formira:
nja. U tijeku izrade ambaladne jedinice (ekslruzijsko o
hanje, brizganje) etiketa sa nalazi u alaty (kalupu) na
toéno odredenom mjesiui spajases fommiranom amba-
laZzom djelovanjem lemperature i pritiska, Folife mogu biti
prozime, bijsle; melalizirane, sa ili bez tiska. Prodiisen Wi
jek frajanja ambalaze s in-moid etiketama cini i poOgoC-
nim za pakiranje. proizvoda preradivacke industrije (Lije;
maziva). Ulaganje u razyoj ove tehnologiie bazira se né
Pavecanju proizvodnje ovil tipoya Proizvoda na lrzisty,
fermoskupliajuce etikete pruzaju najvecy slobodu pri di-
Zajniranju primarne ambalaze. Osiguravaju 360° pokri! ew
Venost po principu "od glave do pets?, sva udublienja |
Ispupéena na ambalazi. Potroénja ove viste etiketa se
povecala vise od 16% Rosliednjih godina, a siruénjaci

Rredvidaju intenzivniji rast za sligdece godine, [er leh-
‘nologija ima izvanredne moguénosti i u pakiranju pre-

hrambenih, farmaceutskib i kozmetickih proizvoda.
Vodedi evropski proizvodati prehrambernin profzvods
(Heinz, Nestle; Dannon itd ) su krenull s novirm marketin-
gom da navizualan nadin Plasiraju svoje nove proizvods.
Nowi koneept je spojen s tehneclogijom termoskupliajucih
iolija; a kao rezultat dobili sy termoskupljajuce ii fult-bodly
elikate,

~Osnovi ovih etiketa cine termoskupljajuée folije OPS,

BOEP PVC, PETG, Prednosti navedenih materijala su
relativno niske cilene | dobre fizicke, pasebno meharic-
ke karakieristike, Ovakvi malerijali se odlikujy pozeljnim
sjajem povising, relativno dobrom prozimostu, moguc-
noséu bojenja u masi (cbojena prozirni il Neprozirni). -
neki se lako zavaruju, imajl malu specificnu masuy. pru;r‘-‘: '

- pustljivi suza plinove | vodenu pary,
Orijentirane folije se dobivaju postupkam Istezania pret-
‘hodno proizvedenih folija U jednom (Lzduznom), il 1 oba

{uzduznom i poprecnom) Pravea: Na taj nadin se dolazi
do orijentacije (istezanja) makromolekula U-praveu razs

viacenja, ¢ime se mifenjajt ,jpbl;'itl:ijéév_afu} karakieristike

folija (povedava se zalezna evrstoéa i trdosa.u pravey

istezanja, transparencija | glatkoda). Monoaksijalno orijen-
-Hara_igtle_ris_;ikes_eiw-

- Zbagiislezanja i prisulne polimeme memerije, izlaganjen
I POVISENIM tempcsaturama'imajl_'r.ten-_:_JEhﬁiju skupljanja;
-0dRosno vracania u neistegnuto stanje, & Iskoritena da-

nas za etiketiranje ambalaze. [ akiranje i tisak tih folijg
omogucena e njihovom povrsinskom obradom, Kojom

- semijenja povrsinki napon folija i postize se poirebna ad-

heziia prema Jakovimai tiskarskim bojama. - |

Rored etiketa na bazt termoskupliajldin fola, pristine sui
elikete na bazirastezlivii folija (Slretch labefs). Uglavaom
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Billa 2 Skuplianje folife ovisno o femperaturi
G et PE L Gaatietiten niske gustoce), kod kojeg da-
JBA D alozing [olija prilikom omotavanja ambalaze.
f;.ﬂﬂum-um falosdivin elikela e zanemariva \ adnosu fa
=Lk apljajuce. Sl :
Fuimoluplnjuce etikete se prema moci skuplanjaifolia
W e na cvijo osnowne grupe: A W
5 BOPP alllolo imaju moé skupljanja od 5% do 20%.

Uity

__ ¢» ke ambilnge | lijepe pomocuy termoljepila il zavariva-
S e, Do bl se ova vista etikete zalijepila na zeljenuam-
Balaty, onomora posjedovat ravne toéke za pritisak za
tabin zalvaranje etikete. Zbog male skupljajuce snage
(va ailloto so koriste samo kod standarmih boca | boca
[eilnostaviih oblika | povrsing, =7 '
farmontuglinjuce etikete visoke: modi skuplianja (high-
sk slonve fabels) su primijenjene kao full-body etikete,
(| uhiwijaju ambalazu "od glave do pete!, Pogodne su
i 8 lnal, postizu vrnunsk vizualing efekt, nude savr$eno
i piljanjanje na ambalazu svakog oblika: ki)
Gplimum skuplianja folijg je ugranicama od 50% do 8(1%6.

grupo vinila, kopoliestera i stiren-polimera) od kojih se
W Lo e g e s sy
PVE alikete (vinil grupa) stidugo!

i digo bile prve termoskup-
|jajuée elikete. Nudile su 60% skupljajuce mocl, medt-

rijudie folije.

na elastiénost i tako pobaljsane fizicke karakteristike follje.
OPS etikete su predstavnice etiketa na bazi palimemnog
inalerijala koje sadrze stiren (styrenic) i, e jzvanre-
lan odnos cijene | kvalitete, Skupljajude moci 9o 705
povalina cijena éintih Kenkurentnim na trzistu: Folije se
koriste | za zalitng zatvaranje ambalaze

| noaksijalno orjentirana)s STy
Na slici 2 prikazan je dijagram ovisnosti skupljana raz-
licitih termoskupljajuéin folija visoke modi skupljanja,
rezultatl ispitivanja firme Eastman Chemical.

Na osnovi analize, potro$nja PETG etliketa ce porasti da
2005, goding 35%, dok ce PVC ostvarifi 12%, OPS 10%a

SHORE folijo s tiskaju iz role, naken tega se obavijaju’

Unular ove grupe, etiekete se dijele prema folija ma (iz.

lim proizvodact su _ﬂi}fs_té_’p&'gi‘it}_‘_p'ré!&jzill na lakse recikli-

116G etikete spadaju ul-mpchestermlkme Moé skuplia-
i iznosi | do 80%: Dodatkon glikola je postignuta zelie- '

(jlerssu mos

BORP 8% rasta proizvodnje-d polrosnje. Prema rijedima.

Erica Fransela, (direktor tvrike Slegvelr International U
Francuskaij, *...izbor etiketa i folija, odnosno nading lzrace
etiketa vrsi se od glutaja do slucaja, ovisnao od natina pu-
njenja ambalaze (toplo i hladno), od mogucnost! na-
nogenia etiketa (prile i posiije punjenja ambalaZe)..
Zbog karakteristike polimernin malerijala da se vrlo [es-
ko razlau u prirodi, etikete postaju zagadivaci okolisa,
ali kako na okolis ne uljece samo iskoriStena | odbace-
na ambalaza (s etiketom), vet i proces proizvodnje,
preradse | recikliranja, polimeri materijali su najprihvat-
fjiviji za izradu ambalaze (ka0 | atikela). Tehinologija je pri-
lagodena proizvadnji etikete ekolodkim zahtjevima |
oéuvanju vitalnih resursa planete. Razvoj U rigSavaniu
arablema polimernih otpadnih materijala koji se odiaiu
na deponijima ima dva pravea. Jedan ie Unapredenje
recikliranja ambalaznog otpada (po kajem se dobivaju
vria vrijedne sekundarne siroving), plije svega pavecda-
njem efektiviosti prikupljanja; dok je drugi stvaranje |

. primjena degradibilnin (lenmodegradabilng il biodegra-
dabine) plastienin masa.

ZAKLJUCAK

Termoskupljajuée etikete na bazi folija s razlicitim ka-
rakieristikama pruzaju izvanredne moguénosti pri etike-
firanju | pakiranju. AmbalaZza mozZe biti razligitin obiika (s
jspupcenim i udublienim elementima) , 5 razlicitom povr-

- &inskomn struklurom {glatke, hrapave, rebraste, itd.), ter-

moskupliajuce etikele potpuno prijanjajd Uz svaku po-
Cwr&inu (bez adheziva) i svoiim izgledom. (grafickim

oblikovanjem | tiskom) amogucuju atraklivniji izgled pro-
- izvoda na trzistu, |

Prednost termoskupljajuéih U odnosu na druge vrste
etiketa ogleda se u moguénosti primiene na bilo kako:

oblikovanoj ambalaZi (nedostatak skoro svih vrste etike-

ta) fiksiranje bez adheziva (nedosltatak lijeplienin i pr-

 stenastin etiketa); lako mehanicko uklanjanje pri:obradi

~ 4 recikiiranju (nedostatak in-mold i prstenastih etiketa),
sigurnosno: zatvaranje proizvoda {nanosenje na cep,
poklopac), mogucrost izrade s potpuna skrivenim UV
zastitnim slojer...

Opéi nedostatak oviti etiketa je nepreciznost pri SKup-
\janju folija, Sto ima za posliedicu ogranitenja pri po-
Stavijanju tekstualnih | identifikacijskin elermenta na zah-
tievnije ambalaze, dok u slucaju neadekvainog sustava
za reciklazu etikste postaju zagadivaci okolisa,
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